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ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΩΝ

I. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ

Οι Τεχνικές Προδιαγραφές (Τ.Π.)  αναφέρονται στο είδος και στην ποιότητα των υλικών που θα χρησιμοποιηθούν, 

καθώς και στον ενδεδειγμένο τρόπο εκτέλεσης των οικοδομικών εργασιών για το Έργο:

" ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ ΣΧΟΛΕΙΟΥ ΝΙΚΗΦΟΡΟΥ ".

Ο όρος Εργοδότης αναφέρεται στον Δήμο Παρανεστίου Δράμας, για λογαριασμό του οποίου καταρτίζεται η Σύμβαση 

και κατασκευάζεται το Έργο.

Ο  όρος  Ανάδοχος  αναφέρεται  στο  φυσικό  ή  νομικό  πρόσωπο,  που  σύμφωνα  με  τη  Σύμβαση  θα  αναλάβει  να 

κατασκευάσει το Έργο.

II. ΠΡΟΣΘΕΤΟΙ ΟΡΟΙ

Για την επιλογή των υλικών και την εκτέλεση και επιμέτρηση των εργασιών του έργου έχουν υποχρεωτική εφαρμογή 

οι Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), σύμφωνα με την με αριθμό ΔΙΠΑΔ/ΟΙΚ/273/17-7-2012 Απόφαση του Αν. 

Υπουργού Αν.Αντ.Υπο.Με.Δι. (ΦΕΚ Β’ 2221/30.07.2012) και την Εγκύκλιο 26 (4-10-2012, αρ. πρωτ.: ΔΙΠΑΔ/οικ/356 

- ΓΓΔΕ) καθώς και τα μέχρι σήμερα θεσμοθετημένα Εναρμονισμένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα (hEN) που έχουν θεσπισθεί  

με τις σχετικές ΚΥΑ (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4 της ανωτέρω Εγκυκλίου 26).

Στην περίπτωση που προβλέπεται η εκτέλεση εργασιών, οι οποίες δεν καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ και τα hEN που  

προαναφέρονται ή τις Τεχνικές Προδιαγραφές που ακολουθούν (στον βαθμό που συμπληρώνουν τις ΕΤΕΠ χωρίς να 

έρχονται σε αντίθεση με αυτές), αυτές θα εκτελεστούν σύμφωνα με τους κανόνες τη Τέχνης και της Επιστήμης καθώς 

και τις έγγραφες οδηγίες και εντολές της Επίβλεψης.



III. ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΧΑΡΑΞΕΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΕΩΝ

Οι εργασίες θα γίνονται υπό την Τεχνική διεύθυνση του επί τόπου του Έργου Μηχανικού του Ανάδοχου, ο οποίος θα 

διαθέτει όλα τα απαραίτητα για τον σκοπό αυτόν όργανα και μέσα, καθώς και το αναγκαίο ειδικευμένο προσωπικό, υπό 

την υψηλή εποπτεία και τον έλεγχο του Επιβλέποντα Μηχανικού.

IV. ΥΛΙΚΑ ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΑΚΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

Τα υλικά εργοστασιακής παραγωγής θα είναι από τα καλύτερα της αγοράς, άριστης ποιότητας και πρώτης διαλογής, θα 

προσκομίζονται  στο Έργο συσκευασμένα  όπως κυκλοφορούν στην  αγορά και  θα συνοδεύονται  με τα  κατάλληλα 

πιστοποιητικά ποιότητας, ενώ θα φέρουν την ένδειξη CE.

Όσον αφορά στον τρόπο χρήσης των υλικών, θα τηρούνται οι οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής, εκτός αν δοθούν  

άλλες έγγραφες εντολές από τον Επιβλέποντα Μηχανικό.

V. ΔΕΙΓΜΑΤΑ ΥΛΙΚΩΝ

Για όλα τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν στο Έργο, ο Ανάδοχος, πριν από οποιαδήποτε παραγγελία, θα προσκομίζει  

δείγματα, για να ελεγχθεί από τον Επιβλέποντα Μηχανικό αν ανταποκρίνονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές και στα 

ισχύοντα ελληνικά και ευρωπαϊκά πρότυπα. Τα δείγματα θα φυλάγονται από την Επίβλεψη σε κατάλληλους χώρους 

ώστε να μπορεί να συγκρίνονται με τα αντίστοιχα υλικά που προσκομίζονται μαζικά στο Έργο, τα οποία δεν θα είναι  

κατώτερης ποιότητας από τα δείγματα που εγκρίθηκαν.

VI. ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΥΛΙΚΩΝ

Οι ποσότητες των προσκομιζομένων και αποθηκευομένων υλικών, θα είναι τόσες, ώστε να μη διακόπτεται ο ρυθμός  

των εργασιών από τις συνήθεις διακυμάνσεις της αγοράς ή από προβλήματα μεταφορών και θα ανταποκρίνονται στις  

προβλέψεις για το συγκεκριμένο Έργο.

Η αποθήκευση των υλικών στο εργοτάξιο θα γίνεται σε κατάλληλους χώρους με φροντίδα και δαπάνη του Ανάδοχου.

Η αποθήκευση των προσκομιζόμενων υλικών θα γίνεται με τέτοιο τρόπο και σε τέτοιο χρονικό διάστημα, ώστε να  

αποφεύγονται  αλλοιώσεις  σε αυτά (σύσταση φυσική και  χημική,  αντοχές  και  λοιπές  χαρακτηριστικές  φυσικές  και  

χημικές ιδιότητες, εμφάνιση, κτλ.) και θα ακολουθούνται οι υποδείξεις και οδηγίες του παραγωγού ή κατασκευαστή  

τους. Η αποθήκευση των υλικών θα γίνεται έτσι ώστε να διευκολύνεται η κατανάλωση τους αντίστοιχα με τη σειρά  

προσκόμισης τους και να είναι δυνατός κάθε στιγμή οποιοσδήποτε έλεγχος από τον Εργοδότη.

VII. ΕΡΓΑΣΙΑ

Με τον όρο Εργασία νοείται οποιαδήποτε ενέργεια που έχει σχέση με την κατεργασία των υλικών και την ενσωμάτωση  

τους στο Έργο, είτε στο χώρο του Εργοταξίου, είτε αλλού. Καμία Εργασία δεν εκτελείται χωρίς να έχουν ελεγχθεί οι  

προηγούμενες Εργασίες, ή χωρίς προηγουμένως να έχει εγκριθεί το κατά περίπτωση ζητούμενο δείγμα και να έχουν 

ληφθεί τα απαραίτητα μέτρα ασφαλείας για αποφυγή ζημιών, ατυχημάτων, κτλ.).

Μετά την αποπεράτωση κάθε εργασίας θα απομακρύνονται τα πλεονάζοντα και τα άχρηστα υλικά και θα καθαρίζονται  

οι χώροι με προσοχή,  ώστε να μην προκαλούνται  ζημίες,  φθορές,  κλπ.  στις  τελειωμένες εργασίες και το Έργο να  



παραμένει καθαρό μέχρι την παράδοσή του.

VIII. ΑΝΟΙΓΜΑΤΑ ΣΕ ΤΟΙΧΟΥΣ Ή ΣΕ ΔΑΠΕΔΑ

Τα ανοίγματα τοίχου ή δαπέδου,  οι καταπακτές, τα φρεάτια, οι φωταγωγοί, οι δεξαμενές, οι τάφροι ασβέστη και τα 

άλλα επικίνδυνα χάσματα, θα έχουν περιμετρική περίφραξη. Αυτή θα είναι ασφαλής και θα έχει ύψος τουλάχιστον ενός 

μέτρου με κουπαστή, ενδιάμεση ράβδο και θωράκιο (σοβατεπί).

Οι μικρές καταπακτές (μέχρι 0,15 m2) αντί για περίφραξη, μπορούν να προστατευθούν με ασφαλές κάλυμμα.

Θα υπάρχουν ειδικά εργαλεία ή διατάξεις για να σηκώνονται τα βαριά καλύμματα, ώστε να μην υπάρχει κίνδυνος να  

τραυματιστούν τα χέρια ή τα πόδια των εργαζομένων. Ειδικά μέτρα θα εμποδίζουν το ακούσιο κλείσιμο των βαριών  

καλυμμάτων. Αν αυτό δεν είναι δυνατόν, πρέπει να βγαίνουν τα καλύμματα και να στηρίζονται πάντα σε οριζόντια 

επιφάνεια.

Οι  εργαζόμενοι  στις  στέγες  ή  σε  φωταγωγούς  με  επικάλυψη  από  γυαλί  ή  πλαστικό,  πρέπει  να  κινούνται  σε 

κατάλληλους ανθεκτικούς  αυτοφερόμενους  διαδρόμους,  ή  σε διαδρόμους στηριγμένους  στα φέροντα στοιχεία  των 

κατασκευών.

ΙX. ΔΙΑΚΙΝΗΣΗ ΥΛΙΚΩΝ

Η φόρτωση, η εκφόρτωση, το στοίβαγμα και η μεταφορά υλικών θα γίνονται έτσι ώστε να μην κινδυνεύουν άτομα από  

τυχόν ανατροπή αυτών.

Θα αποφεύγεται η ρίψη υλικών από ψηλά, εκτός αν υπάρχει επιτηρητής που θα φροντίζει ώστε να μην πλησιάσει  

κανείς στον επικίνδυνο χώρο και να ρυθμίζει πότε θα αρχίσει η ρίψη (Π.Δ. 1073/81 και άρθρο 90).

X. ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΚΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ – ΑΝΥΨΩΤΙΚΑ

Χ.1 ΠΡΙΝ ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΝΑΡΞΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Οι ενδείξεις  λειτουργίας  και  ασφαλείας  όλων  των μηχανημάτων,  συσκευών και  εργαλείων  καθώς  και  οι  οδηγίες 

λειτουργίας, συντήρησης και ασφαλείας θα είναι στα Ελληνικά.

Θα υπάρχουν πινακίδες κοντά στο χειριστήριο των ανυψωτικών μηχανημάτων, που θα γράφουν τα όρια ασφαλείας του 

μηχανήματος (μέγιστο φορτίο, κλίση κεραίας, αντίβαρο, κτλ.).

Η ευστάθεια των ανυψωτικών μηχανημάτων θα εξασφαλίζεται, είτε αυτά είναι σε λειτουργία, είτε όχι.

Χ.2 ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ - ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

Ο χειρισμός των μηχανημάτων πρέπει να γίνεται πάντα από άτομα άνω των 18 ετών, που να έχουν εμπειρία ή και 

άδεια, αν το προβλέπει η σχετική νομοθεσία (Π.Δ. 1073/81 άρθρο 46α).

Οι χειριστές θα πρέπει να έχουν σε κάθε στιγμή πλήρη ορατότητα και εποπτεία της φόρτωσης, εκφόρτωσης, ανύψωσης  

και μεταφοράς. Αν αυτό είναι αδύνατο, τότε θα υπάρχει έμπειρος κουμανταδόρος, που θα βρίσκεται πάντοτε σε θέση 

τέτοια, ώστε ο χειριστής να διακρίνει καθαρά τις κινήσεις του και ο ίδιος να μην κινδυνεύει από τυχόν πτώση του 

φορτίου.

Όταν το μηχάνημα τελειώσει τη δουλειά της ημέρας θα αφήνεται εντελώς ακινητοποιημένο, χωρίς φορτίο. Οι χειριστές  

όταν απομακρύνονται από το μηχάνημα δεν θα αφήνουν το φορτίο ανυψωμένο.

Απαγορεύεται να κυκλοφορούν φορτία πάνω από θέσεις εργασίας ή συγκέντρωσης προσωπικού.



X.3 ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ - ΕΛΕΓΧΟΙ

Τα ανυψωτικά μηχανήματα πρέπει, μία τουλάχιστον φορά το χρόνο, να δέχονται συντήρηση και διεξοδικό έλεγχο, που  

θα καταχωρείται στο Ημερολόγιο Μέτρων Ασφαλείας.

Τα  συρματόσχοινα  πρέπει  να  επιθεωρούνται  τακτικά  και  να  καταχωρούνται  οι  έλεγχοι  στο  Ημερολόγιο  Μέτρων 

Ασφαλείας.

Για  κάθε  μηχάνημα  που  πρόκειται  να  επισκευαστεί,  καθαριστεί  ή  ρυθμιστεί  και  κατά  συνέπεια  να  τεθεί  εκτός  

λειτουργίας, πρέπει να εξασφαλιστεί η ακινησία του και οι κεραίες, κάδοι, κλπ. να κατεβάζονται και να στερεώνονται.

Τα μηχανήματα κάθε φορά που αλλάζουν θέση και πριν αρχίσουν να δουλεύουν θα ελέγχονται.

Χ.4 ΑΤΟΜΙΚΑ ΜΕΣΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

Όλοι οι  εργαζόμενοι  στο Εργοτάξιο,  ανεξάρτητα από το τι  δουλειά κάνουν, θα φορούν προστατευτικά κράνη.  Τα 

υποδήματα των εργαζομένων θα είναι τύπου μποτίνι με γερή και αντιολισθητική σόλα και σκληρή άνω επιφάνεια για  

προστασία από την πτώση βαριών αντικειμένων. Απαγορεύονται όλα τα ακατάλληλα υποδήματα. Απαγορεύονται οι  

ζώνες, οι γραβάτες, τα μαντήλια λαιμού και γενικά τα ρούχα που προεξέχουν καθώς και τα δακτυλίδια, οι αλυσίδες, οι  

ταυτότητες, κλπ., ώστε να μην μπορούν τα αντικείμενα αυτά να 'πιαστούν' και να προκληθεί τραυματισμός.

Σε εργασίες που μπορεί να βλάψουν τα μάτια ή τα χέρια, θα χρησιμοποιούνται αντίστοιχα προσωπίδες ή γάντια.

Ζώνες ασφαλείας θα χρησιμοποιούνται μόνο όταν δεν υπάρχει άλλος αποτελεσματικός τρόπος προφύλαξης από πτώση.

Όλα  τα  χρησιμοποιούμενα  μέσα  προστασίας  πρέπει  να  είναι  απολύτως  κατάλληλα  για  την  αποφυγή  του 

συγκεκριμένου,  κάθε  φορά,  κινδύνου  και  να  συντηρούνται,  να  καθαρίζονται  και  να  αποθηκεύονται  με  ιδιαίτερη  

φροντίδα, ώστε να βρίσκονται πάντοτε σε καλή κατάσταση.

Α.              ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΙΣ  

Α.1. ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΙΣ - ΑΠΟΞΗΛΩΣΕΙΣ 

Α.1.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ

Προβλέπεται αποξήλωση των υφισταμένων εξωτερικών κουφωμάτων, των υδρορροών και λοιπών στοιχείων που είναι  

στερεωμένα ή αναρτημένα στις όψεις του κτιρίου.

Α.1.2. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

♦ Π.Δ. 778/80 (ΦΕΚ 193/Α/26-8-80) "Περί μέτρων ασφαλείας κατά την εκτέλεση οικοδομικών εργασιών".

♦ Οι αντίστοιχοι Όροι των Ενιαίων Τιμολογίων του ΥΠΕΧΩΔΕ, όπως έχουν τροποποιηθεί και ισχύουν.

Α.1.3. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

Δεν υπάρχουν ειδικές Προδιαγραφές για καθαιρέσεις, πέραν των Κανονισμών που αναφέρονται στην προηγούμενη 

παράγραφο και των αντίστοιχων Εθνικών Τεχνικών Προδιαγραφών.



Α.1.4. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Οι προβλεπόμενες εργασίες θα εκτελεστούν χειρωνακτικά και με ελαφρά μηχανήματα.

Πριν από την έναρξη των εργασιών θα λαμβάνονται τα απαιτούμενα μέτρα προστασίας.

Α.1.5. ΔΟΚΙΜΙΑ, ΕΛΕΓΧΟΙ

Δεν απαιτούνται.

Α.1.6. ΑΝΟΧΕΣ

Α.2. ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ

Α.2.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ

Το άρθρο αυτό προδιαγράφει τους τύπους και τους τρόπους τοποθέτησης των ικριωμάτων στους χώρους εργασίας. 

Τοποθέτηση ικριωμάτων προβλέπεται:

♦ Στις όψεις (για τη δημιουργία επιπέδου εργασίας ή για τη στερέωση των συστημάτων απόρριψης των αχρήστων 

υλικών).

Τα ικριώματα είναι  απαραίτητα για  την εκτέλεση  ορισμένων εργασιών.  Όλα τα ικριώματα καθώς και  τα  επίπεδα  

εργασίας  και  λοιπά  λειτουργικά  στοιχεία  τους  (σκάλες,  ράμπες,  θωράκια,  στηθαία  κτλ.)  θα  είναι  μεταλλικά,  το  

οριζόντιο  επίπεδο  εργασίας  μπορεί  να  είναι  από  ξύλινη  κατασκευή.  Η  ασφαλής  συναρμολόγηση,  εγκατάσταση,  

στερέωση  και  εξάρτηση  των  ικριωμάτων  από  σταθερά  δομικά  στοιχεία  αποτελεί  αναγκαία  προϋπόθεση  για  τη 

χρησιμοποίησή  τους.  Κατά  την  κρίση  του  κατασκευαστή  είναι  δυνατό  να χρησιμοποιηθούν κινητές  ανυψούμενες 

πλατφόρμες,  οι  οποίες  όμως  θα  έχουν  οπωσδήποτε  περιμετρικό  στηθαίο  και  θωράκιο  προστασίας,  ενώ  θα 

σταθεροποιούνται με ιδιαίτερη επιμέλεια πριν από τη χρησιμοποίησή τους σε κάθε θέση.

Οι προς τον υπαίθριο χώρο πλευρές των ικριωμάτων των όψεων θα καλύπτονται με κατάλληλα πετάσματα (λινάτσες).

Α.2.2. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

Η κατασκευή και στήριξη κάθε είδους ικριωμάτων διέπεται από τους εξής Κανονισμούς:

♦ Π.Δ. 778/80 (ΦΕΚ 193/Α/26-8-80) "Περί μέτρων ασφαλείας κατά την εκτέλεση οικοδομικών εργασιών": Άρθρα 1-

19 και Παράρτημα (σχέδια).

♦ DIN 4420: Ικριώματα εργασίας και ασφαλείας - Υπολογισμός και κατασκευαστική διαμόρφωση.

Α.2.3. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

Τα ικριώματα θα είναι μεταλλικά (σωληνωτές κατασκευές), σταθερά ή κινητά.

Τα σταθερά ικριώματα πρέπει να είναι ασφαλώς στηριγμένα και να μην μπορούν να θραυσθούν, να παραμορφωθούν ή 

να εμφανίσουν επικίνδυνους κραδασμούς.

Τα κινητά ικριώματα θα αποτελούνται από μεταλλικά πλαίσια, συνδεόμενα σε "πύργους", και -για λόγους ευσταθείας-  

δεν θα έχουν ύψος μεγαλύτερο από το 3πλάσιο της μικρότερης πλευράς τους.



Α.2.4. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Τα ικριώματα θα τοποθετούνται με προσοχή σε κάθε χώρο εργασίας, έτσι ώστε να μη προκαλούνται ζημίες και φθορές.  

Μετά το πέρας των εργασιών θα αποσυναρμολογηθούν και θα απομακρυνθούν.

Η  κατασκευή  και  η  αποξήλωση  των  μεταλλικών  ικριωμάτων  πρέπει  να  γίνεται  σύμφωνα  με  τις  οδηγίες  και  

προδιαγραφές του εργοστασίου κατασκευής τους.

Τα σταθερά  ικριώματα πριν  ακόμα  αρχίσουν οι  εργασίες  σ'  αυτά πρέπει  να  ελέγχονται  και  να  εκδίδεται  σχετική  

βεβαίωση από τον Επιβλέποντα μηχανικό και τον κατασκευαστή του Έργου. Η βεβαίωση αυτή θεωρείται από την  

Επιθεώρηση Εργασίας και ο αριθμός της γράφεται στο Ημερολόγιο Μέτρων Ασφάλειας.

Ο σκελετός των ικριωμάτων θα αποτελείται από κατακόρυφα και οριζόντια στοιχεία που πρέπει να συνδέονται μεταξύ 

τους έτσι όπως με λεπτομέρειες και σχήματα περιγράφεται στο Π.Δ. 778/80 άρθρα 4 μέχρι και 16. Στο σκελετό των  

ικριωμάτων πρέπει να υπάρχουν οπωσδήποτε και στοιχεία χιαστί (τιράντες) για να "δένουν" τη σκαλωσιά και έτσι να 

μην υπάρχει κίνδυνος να στρεβλώσει.

Κάθε σταθερή σκαλωσιά πρέπει να δένεται με την οικοδομή με κατάλληλα κατά περίπτωση συστήματα και υλικά. Έτσι 

εξασφαλίζεται  από τυχόν οριζόντιες  μετακινήσεις.  Ιδιαίτερη  προσοχή πρέπει  να  δίνεται  στα σημεία  στήριξης  των 

ικριωμάτων στο έδαφος. Απαγορεύεται κάθε πρόχειρη στήριξη (π.χ. ακατάλληλα πέδιλα, όπως πέτρες, τσιμεντόλιθοι  

κτλ. ή ακατάλληλος τρόπος, όπως: λοξά, χωρίς πέδιλα κτλ.) για να μην υπάρχει κίνδυνος κατάρρευσης.

Τα υλικά που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή των ικριωμάτων πρέπει να είναι ανθεκτικά και καλά συντηρημένα.

Το δάπεδο εργασίας των ικριωμάτων πρέπει να έχει πλάτος τουλάχιστον 0,60 m, αλλά αυτό αυξάνεται ανάλογα με τη 

χρήση του δαπέδου και μπορεί να φτάσει και το 1,50 m. Τα μαδέρια που αποτελούν το δάπεδο εργασίας πρέπει να μην  

αφήνουν κενά μεταξύ τους. Επίσης τα κενά μεταξύ δαπέδου και οικοδομής πρέπει να μην είναι μεγαλύτερα από 0,30 

m.

Σε κάθε δάπεδο εργασίας πρέπει να υπάρχει:

♦ Ανθεκτική κουπαστή σε ύψος 1,00 m, με παράλληλη σανίδα στο μεσοδιάστημα μεταξύ δαπέδου και κουπαστής.

♦ Θωράκια (σοβατεπί) πλάτους 0,15 m και στις δύο πλευρές του δαπέδου.

Οι παραπάνω απαιτήσεις αποσκοπούν στην προστασία των εργαζομένων από πτώσεις καθώς και στην προστασία τους  

από πτώση υλικών.

Απαγορεύεται η υπερφόρτωση των δαπέδων εργασίας των ικριωμάτων. Γι αυτό πρέπει να υπάρχει συνεχής επίβλεψη 

από τον Ανάδοχο.

Τα ικριώματα πρέπει σε όλη τη διάρκεια των εργασιών να είναι πλήρη. Απαγορεύεται η μερική αποσυναρμολόγηση 

τους (π.χ. αφαίρεση μαδεριών δαπέδου ή κουπαστών κτλ.).

Α.2.5. ΔΟΚΙΜΙΑ, ΕΛΕΓΧΟΙ

Δεν απαιτούνται.

Α.2.6. ΑΝΟΧΕΣ

Δεν προβλέπονται.



Β.              ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ  

Β.1. ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ, ΚΟΝΙΟΔΕΜΑΤΑ

Καλύπτεται από τις ΕΤΕΠ και τις ΚΥΑ (hEN).

Β.2. ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ

Β.2.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Αντικείμενο αυτού του κεφαλαίου αποτελεί η κατασκευή των διαφόρων ειδών επιχρισμάτων με έτοιμα κονιάματα, για 

την κάλυψη των επιφανειών των δομικών στοιχείων.

Β.2.2. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

Δεν υπάρχουν ιδιαίτεροι κανονισμοί.

Β.2.3. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

Καλύπτεται από τις ΕΤΕΠ και τις ΚΥΑ (hEN).

Β.2.4. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Γενικά

Οι επιφάνειες που πρόκειται να επιχρισθούν θα είναι καθαρές και απαλλαγμένες από υγρασίες, σκόνες, υπολείμματα 

επιχρισμάτων και ίχνη αλάτων κάθε είδους και να υγρανθεί με διαβροχή, ώστε το κονίαμα που θα διαστρωθεί να έχει  

πρόσφυση και να μην επηρεάζεται η πήξη του.

Τα ικριώματα που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι αυτοφερόμενα, θα καλύπτουν όλες τις απαιτήσεις ασφαλείας και δεν  

θα στηρίζονται σε παρακείμενες κατασκευές. Απαγορεύεται αυστηρά η στήριξη των σκαλωσιών με τους τοίχους μέσω  

οπών ή επάνω σε κάσες κουφωμάτων ή άλλων κατασκευών.

Πριν από την έναρξη των εργασιών θα πρέπει να έχει ολοκληρωθεί η τοποθέτηση κασών, πλαισίων, αγωγών, κάθε  

είδους στηριγμάτων και λοιπών στοιχείων που πρόκειται να ενσωματωθούν στα επικαλυπτόμενα οικοδομικά στοιχεία,  

να έχουν καλυφθεί και γενικά προστατευθεί τα στοιχεία και οι επιφάνειες που δεν επιχρίονται ή έχουν μόλις επιχρισθεί,  

να έχουν προστατευθεί παρακείμενα υλικά ή κατασκευές και να έχουν ενισχυθεί όλες οι ενώσεις μεταξύ διαφορετικών 

υλικών ή κατασκευών. Η ενίσχυση αυτή συνίσταται από μία ταινία πλέγματος νευρομετάλ ή αναλόγου, πλάτους 20 cm, 

που θα στερεωθεί με καρφιά HILTI, σε αποστάσεις όχι μεγαλύτερες από 50 cm και στις δύο πλευρές.

Τα τμήματα των σιδερένιων κατασκευών τα οποία θα καλυφθούν από τους σοβάδες θα χρωματίζονται με δύο στρώσεις 

από αντισκωριακό ελαιόχρωμα (κάσσες κουφωμάτων, θέσεις πάκτωσης κιγκλιδωμάτων κτλ.).

Κονίαμα  που  έχει  χρησιμοποιηθεί  ή  επανεπεξεργαστεί  αναγεννημένο,  ή  έχει  αρχίσει  να  σκληρύνεται,  θα 

απομακρύνεται από το Έργο.

Το υπόστρωμα που  θα  δεχθεί  το  κονίαμα  ή  τα  συνδεόμενα  στοιχεία  με  το  κονίαμα  θα  πρέπει  να  έχουν αντοχή 

μεγαλύτερη από το κονίαμα.  Επίσης,  κάθε επόμενη στρώση κονιάματος  θα έχει  αντοχή ίση ή μικρότερη από την 



προηγούμενη στρώση.

Δεν θα διαστρώνεται κονίαμα σε θερμοκρασίες κάτω των +5° C, ή σε παγωμένο υπόστρωμα, ή με πολύ ξηρό καιρό. Το 

διαστρωμένο  κονίαμα  θα  προφυλάσσεται  για  χρονικό  διάστημα  τόσο  ώστε  η  πήξη  του  να  γίνεται  ομαλά  και 

ομοιόμορφα, κάτω από ομαλές συνθήκες περιβάλλοντος και χωρίς να είναι εκτεθειμένο σε ισχυρά ρεύματα αέρα.

Όλα τα εργαλεία, υλικά και επιφάνειες θα διατηρούνται σχολαστικά καθαρά και θα πρέπει να λαμβάνονται αυστηρά 

μέτρα ώστε να αποφευχθεί η πρόσμιξη ημίστεγνων μιγμάτων με τα υλικά του επιχρίσματος που θα καθυστερούσε ή 

επιτάχυνε το στέγνωμα της κατασκευής. Μετά από κάθε στρώση και πριν από την εφαρμογή της επομένης θα πρέπει να 

εκτελούνται τα αντίστοιχα απαραίτητα μερεμέτια.

Οι στρώσεις του υποστρώματος πρέπει να προσφέρουν την απαραίτητη πρόσφυση στις επικείμενες στρώσεις. Στην 

τελική στρώση οι επιφάνειες θα λειανθούν με το αντίστοιχο μεταλλικό ή πλαστικό εργαλείο ώστε να δημιουργηθεί  

επιφάνεια λεία, χωρίς σημάδια ή γραμμές της λείανσης.

Οι ελεύθερες επιφάνειες των επιχρισμάτων θα είναι εντελώς επίπεδες. Οι τομές κατακόρυφων επιφανειών μεταξύ τους 

θα είναι εντελώς ευθείες και κατακόρυφες. Οι τομές κατακόρυφων και οριζόντιων επιφανειών θα είναι ευθείες και  

οριζόντιες.

Η σύνδεση των κονιαμάτων των επιχρισμάτων με τις κάσες θυρών και παραθύρων, με τα διάφορα περιθώρια τοίχων,  

με τις απολήξεις των επενδύσεων των τοίχων από διάφορα υλικά (πλακίδια, ορθομαρμαρώσεις κτλ.) θα είναι έντεχνη 

χωρίς κενά και δεν θα παρουσιάζει καμιά ανωμαλία.

Πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή ώστε τυχόν τελειωμένες εργασίες με ορατές όψεις, π.χ. κουφώματα, χρωματισμοί  

κτλ., να προφυλάσσονται από τις πιτσιλιές. Επιβάλλεται η κάλυψη με κατάλληλα προστατευτικά μέσα (νάιλον κτλ.)  

των επιφανειών αυτών και ο καθαρισμός τους από κάθε ενδεχόμενη ρύπανση, με δαπάνη του Αναδόχου.

Στις  εργασίες  επιχρισμάτων  περιλαμβάνονται  και  οι  σποραδικές  επισκευές  (μερεμέτια)  που  προέρχονται  από  τις 

υδραυλικές,  ηλεκτρικές  και  λοιπές  εγκαταστάσεις,  η  αποκατάσταση  των  σοβάδων  μετά  την  τοποθέτηση  των 

οποιωνδήποτε περιθωρίων δαπέδων, ποδιών παραθύρων κλπ., καθώς και κάθε άλλη εργασία ή δαπάνη αναφερόμενη ή  

όχι  στις  προδιαγραφές,  απαραίτητη  όμως  για  την  τέλεια  και  έντεχνη  κατασκευή  των.  Στις  σποραδικές  επισκευές 

(μερεμέτια) που γίνονται μετά το τέλος των ηλεκτρικών, υδραυλικών και υπολοίπων εγκαταστάσεων, οι ενώσεις των 

παλαιών με τα νέα επιχρίσματα θα είναι αόρατες.

Τα επιχρίσματα στην έδραση του κτιρίου και σε κτιστούς εξωτερικούς τοίχους γίνονται, μέχρι το ύψος των 50 cm 

επάνω από το έδαφος, με τσιμεντοκονίαμα της Κατηγορίας III. 

Β.2.5. ΔΟΚΙΜΙΑ, ΕΛΕΓΧΟΙ

Δείγματα από όλα τα υλικά θα προσκομισθούν για έγκριση. Ο Ανάδοχος θα κατασκευάσει τα απαιτούμενα δείγματα 

των διαφόρων επιχρισμάτων σύμφωνα με τις οδηγίες της Επίβλεψης. Ο Επιβλέπων μπορεί να ζητήσει τον έλεγχο της  

κοκκομετρικής  διαβάθμισης,  πιστοποιητικά  ποιότητας,  κοκκομετρική  μελέτη,  επιτυγχανόμενες  αντοχές  και 

οποιεσδήποτε άλλες πληροφορίες, ιδίως για τα πρόσμικτα και βελτιωτικά. Η Επίβλεψη μπορεί να παίρνει δείγματα από 

τα ήδη επιχρισμένα στοιχεία της κατασκευής οποιαδήποτε στιγμή για εργαστηριακό έλεγχο.



Β.2.6. ΑΝΟΧΕΣ

Καλύπτεται από τις ΕΤΕΠ και τις ΚΥΑ (hEN).



ΣΤ.            ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΞΥΛΙΝΕΣ Ή ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ  

ΣΤ.1. ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ

Καλύπτεται από τις ΕΤΕΠ και τις ΚΥΑ (hEN).



Ζ.               ΛΟΙΠΑ, ΤΕΛΕΙΩΜΑΤΑ  

Ζ.1. ΥΑΛΟΥΡΓΙΚΑ

Καλύπτεται από τις ΕΤΕΠ και τις ΚΥΑ (hEN).

Ζ.2. ΜΟΝΩΣΕΙΣ

Ζ.2.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Καλύπτεται από τις ΕΤΕΠ και τις ΚΥΑ (hEN).

ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ

1. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ

1.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ

Αντικείμενο των Τεχνικών Προδιαγραφών είναι ο καθορισμός του είδους, της ποιότητας και των τεχνικών στοιχείων των 

συσκευών, μηχανημάτων υλικών, καθώς και των εργασιών των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων του έργου.

Η προδιαγραφή υλικών, πλέον αυτών που προβλέπονται στο Τιμολόγιο, δε δίνει το δικαίωμα στον Ανάδοχο να ζητήσει την  

εγκατάσταση τους.

Εκτός των όρων που περιλαμβάνονται  στις  προδιαγραφές  αυτές ισχύουν συμπληρωματικά και  οι  συμβατικοί  όροι του 

ΑΤΟΕ και του ΑΤΗΕ, εφ' όσον δεν είναι αντίθετοι με τους όρους της παρούσης.

Σε περιπτώσεις που προβλέπεται η χρησιμοποίηση κάποιων υλικών, που δεν καλύπτονται από τις προδιαγραφές αυτές, ούτε  

από τους όρους του ΑΤΟΕ και του ΑΤΗΕ, αυτά πρέπει να πληρούν τους ισχύοντες κατά περίπτωση κανονισμούς και 

πρότυπα.

1.2 ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

Ο τρόπος κατασκευής των εγκαταστάσεων και τα μηχανήματα, οι  συσκευές και τα λοιπά υλικά που θα χρησιμοποιηθούν  

στο έργο πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις των αντίστοιχων  ισχυόντων κανονισμών και προτύπων του Ελληνικού 

Κράτους και της Ευρωπαϊκής Ένωσης.



Στις περιπτώσεις που δεν καλύπτονται από τους Ελληνικούς Κανονισμούς εφαρμόζονται οι κανονισμοί της Ευρωπαϊκής  

Ένωσης ή άλλου Κράτους μέλους αυτής.

Για τις ηλεκτρικές και μηχανολογικές συσκευές και μηχανήματα θα ισχύουν οι Κανονισμοί των χωρών προέλευσης τους,  

εφ' όσον αυτοί δεν αντίκεινται προς τους όρους ή διατάξεις των αντίστοιχων Κανονισμών που αναφέρονται ανωτέρω.

Οι ισχύοντες κατά εγκατάσταση κανονισμοί, πρότυπα και τεχνικές οδηγίες είναι:

1.2.1 ΓΕΝΙΚΗΣ ΙΣΧΥΟΣ

1.Γενικός Οικοδομικός Κανονισμός ΝΔ 8/73.

2.Κτιριοδομικός Κανονισμός.

3.Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων (Κ.Εν.Α.Κ.)

4.Πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ, ΕΝ.

5.Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΠ 1501.

6.Πρότυπα και οδηγίες ISO, IEC, DIN, VDI και VDE  συμπληρωματικά προς τα ανωτέρω.

1.2.2 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

1. EN 12828 Heating systems in buildings - Design for water-based heating systems

2. Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.  2421-  ΜΕΡΟΣ 1/86:  "Εγκαταστάσεις  σε  κτίρια:  Δίκτυα  διανομής  ζεστού  νερού  για  θέρμανση 

κτιριακών χώρων"

3. Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.  2421-  ΜΕΡΟΣ  2/86:  "Εγκαταστάσεις  σε  κτίρια:  Λεβητοστάσια  παραγωγής  ζεστού  νερού  για 

θέρμανση κτιριακών χώρων"

4. EN 12831 Heating systems in buildings - Method for calculation of the design heat load

5. ΕΝ 303 - Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid fuels, manually and automatically stoked, nominal 

heat output of up to 500 kW - Terminology, requirements, testing and marking

1.2.3 ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

1.     Πρότυπο ΕΛΟΤ HD384:2004, Απαιτήσεις για Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις

2.     IEC 61439-1: “Low-voltage switchgear and control gear assemblies - Part 1: “General rules”

3. IEC 61439-2: “Power switchgear and control gear assemblies”

4. Οδηγίες της Διεύθυνσης εκμετάλλευσης και διανομής της ΔΕΗ

5. EN 12464 Lighting of work places Part 1: Indoor work places

1.3 ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΥΛΙΚΩΝ

1.3.1 Όλα τα υλικά που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν για την εκτέλεση του έργου, θα πρέπει να είναι καινούργια και  

τυποποιημένα προϊόντα ευφήμως γνωστών κατασκευαστών που ασχολούνται κανονικά με την παραγωγή τέτοιων υλικών, 

χωρίς ελαττώματα και να έχουν τις διαστάσεις και τα βάρη που προβλέπονται από τους κανονισμούς ή καθορίζονται από  

τις προδιαγραφές αυτές.

1.3.2 Τα υλικά θα φέρουν την σήμανση “CE” και θα συνοδεύονται από τη δήλωση πιστότητας “CE”.
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1.3.3 Για τις περιπτώσεις που αναφέρονται ονόματα κατασκευαστών και ενδεικτικοί τύποι, σημειώνονται τα εξής:

- Υλικά των αναφερομένων κατασκευαστών που δεν είναι σύμφωνα με τις προδιαγραφές, δεν θα γίνονται δεκτά.

- Τα  ονόματα  των  κατασκευαστών  δεν  αναφέρονται  για  να  δεσμεύσουν  την  προέλευση  των  υλικών  και  

μηχανημάτων, αλλά για να καθορίσουν το επιθυμητό επίπεδο ποιότητας, αποδόσεων, τεχνικών χαρακτηριστικών 

και απαιτούμενων πιστοποιήσεων.

- Υλικά άλλων κατασκευαστών, που έχουν ισοδύναμα χαρακτηριστικά και είναι σύμφωνα με τις προδιαγραφές,  

μπορούν να χρησιμοποιηθούν στο έργο, εφόσον εγκριθούν από τον επιβλέποντα μηχανικό.

1.3.4 Όλα τα υλικά εργοστασιακής παραγωγής πρέπει να είναι "πρώτης διαλογής", άσχετα αν αυτό αναφέρεται ή όχι ρητά 

στο Τιμολόγιο. Με την έκφραση αυτή εννοείται ότι τα υλικά που θα προσκομίζονται για το Έργο θα είναι από τα καλύτερα  

προϊόντα της αντίστοιχης εργοστασιακής παραγωγής.

1.3.5 Αν απαιτούνται δυο ή περισσότερα μηχανήματα ή συσκευές του ιδίου τύπου, αυτά θα πρέπει να είναι του ιδίου 

κατασκευαστή. 

1.3.6 Κάθε μηχάνημα ή συσκευή θα φέρει σε ευδιάκριτο σημείο πλακέτα, τοποθετημένη από το εργοστάσιο κατασκευής 

του, με όνομα κατασκευαστή, προέλευση, μοντέλο και αριθμό σειράς. Τα στοιχεία μόνον του εισαγωγέα ή προμηθευτή δεν  

είναι επαρκή ούτε αποδεκτά.

1.4 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΠΡΟΣΚΟΜΙΣΗΣ - ΕΓΚΡΙΣΗ ΥΛΙΚΩΝ

1.4.1 Κάθε υλικό υπόκειται στην έγκριση της αρμόδιας Τεχνικής Υπηρεσίας και του Επιβλέποντα Μηχανικού, που έχει το 

δικαίωμα  απόρριψης  οποιουδήποτε  υλικού,  του  οποίου  η  ποιότητα  ή  τα  ειδικά  του  χαρακτηριστικά  κρίνονται  όχι 

ικανοποιητικά ή ανεπαρκή για την εκτέλεση της εγκατάστασης.

1.4.2 Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος, πριν από κάθε σχετική παραγγελία, προμήθεια, κατασκευή και προσκόμιση στο 

Έργο  οποιωνδήποτε  συσκευών,  μηχανημάτων  και  λοιπών  υλικών,  να  υποβάλλει  για  έγκριση  στην  αρμόδια  Τεχνική 

Υπηρεσία και στον Επιβλέποντα Μηχανικό δείγματα για όσα υλικά είναι δυνατόν και κατασκευαστικά σχέδια, τεχνικές 

προδιαγραφές, πιστοποιητικά, εικονογραφημένα ενημερωτικά τεχνικά φυλλάδια (prospectus), διαγράμματα λειτουργίας και 

αποδόσεως, διαστασιολόγια και λοιπά στοιχεία των κατασκευαστών ή οποιοδήποτε άλλο σχετικό ενημερωτικό στοιχείο 

ήθελε απαιτηθεί. Η κατάθεση όλων των ανωτέρω πρέπει να είναι πλήρης, διαφορετικά τα υλικά δε θα εγκρίνονται.

1.4.3 Διευκρινίζεται ότι στα ανωτέρω υποβαλλόμενα στοιχεία πρέπει να συμπεριλαμβάνονται όλες εκείνες οι πληροφορίες  

που θα δείχνουν με σαφήνεια την καταλληλότητα των υλικών και το ότι ικανοποιούν πλήρως τις συμβατικές τεχνικές  

απαιτήσεις των προδιαγραφών. Ειδικότερα, θα συμπεριλαμβάνουν όνομα κατασκευαστή, χώρα προέλευσης, τύπο, μοντέλο 
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και αριθμό καταλόγου, στοιχεία και ηλεκτρικές απαιτήσεις των μηχανημάτων και συσκευών, διαστάσεις, κατόψεις, όψεις  

και τομές.

1.4.4 Τα υποβαλλόμενα κατασκευαστικά σχέδια θα έχουν ελάχιστες διαστάσεις Α3 ή Α4 και θα περιλαμβάνουν κατόψεις, 

τομές,  καλωδιώσεις  και  λεπτομέρειες  εγκατάστασης.  Ειδικότερα  θα  περιλαμβάνουν  όλες  εκείνες  τις  απαραίτητες  

λεπτομέρειες που χρειάζονται για το συντονισμό και την πρόβλεψη παροχών, σωληνώσεων, αεραγωγών, εξαρτημάτων, 

κ.λπ. και όλες τις τυχόν αναγκαίες λεπτομέρειες για τον απαραίτητο ελεύθερο χώρο εγκατάστασης, που χρειάζεται για  

τυχόν  εργασίες  συντήρησης,  λειτουργίας  και  αντικατάστασης των μηχανημάτων.  Σχέδια  που δε συμπεριλαμβάνουν με 

σαφήνεια και λεπτομέρεια τα ανωτέρω θα επιστρέφονται για συμπλήρωση, χωρίς έγκριση.

1.4.5  Τα  υποβαλλόμενα  σχέδια  θα  συνοδεύονται  από  τα  πληροφοριακά  φυλλάδια  του  κατασκευαστή  που  θα 

περιλαμβάνουν  διαγράμματα,  καμπύλες  απόδοσης,  χαρακτηριστικές  σταθερές,  κ.λπ.  καθώς  και  τυχόν  αποκόμματα 

καταλόγων με πληροφοριακό υλικό.

1.4.6 Η υποβολή των ανωτέρω απαιτούμενων στοιχείων θα γίνεται  όσο το δυνατόν νωρίτερα και  σε κάθε περίπτωση  

έγκαιρα,  σύμφωνα με το  χρονοδιάγραμμα του έργου.  Η έγκριση ή όχι  των υλικών από την Επίβλεψη δεν πρέπει  να  

καθυστερεί πέραν των 10 ημερών.

1.4.7 Τα δείγματα θα φυλάσσονται από την Επίβλεψη σε κατάλληλους χώρους που θα παρέχονται από τον Ανάδοχο, ώστε  

να είναι  διαθέσιμα προς  σύγκριση με τα  μαζικά  προσκομιζόμενα στο  Έργο υλικά,  τα  οποία  δεν  πρέπει  να  υστερούν 

καθόλου των αντίστοιχων δειγμάτων που θα έχουν εγκριθεί.

1.4.8 Σε περίπτωση που συσκευές, μηχανήματα ή υλικά, απαιτείται να ανταποκρίνονται σε συγκεκριμένες προδιαγραφές 

λειτουργίας ή απόδοσης, π.χ. κατά ΕΛΟΤ, ΕΝ, DIN, VDE, θα κατατίθενται και τα ανάλογα πιστοποιητικά των οικείων  

οργανισμών ως απόδειξη καταλληλότητας, εφ' όσον τούτο ζητηθεί από την Επίβλεψη.

1.4.8 Σε περίπτωση που δεν παρέχονται από τον κατασκευαστή τα απαιτούμενα πιστοποιητικά, είναι δυνατόν να ανατεθεί,  

με δαπάνη του Αναδόχου, ο έλεγχος και η έκδοση του ανάλογου πιστοποιητικού σε ανεξάρτητο πιστοποιημένο εργαστήριο  

ελέγχου, που θα έχει την δυνατότητα να εκτελέσει τις αναγκαίες δοκιμές σύμφωνα με τις απαιτήσεις των συγκεκριμένων  

προδιαγραφών. Στην περίπτωση αυτή, το συγκεκριμένο εργαστήριο, πρέπει να τύχει της γραπτής έγκρισης της Επίβλεψης.

1.4.9 Οι απαιτήσεις δοκιμών υλικών, είναι δυνατόν κατά την απόλυτη κρίση της Επίβλεψης να ικανοποιηθούν και με την 

γραπτή δήλωση του κατασκευαστή τους ότι, βάσει προηγούμενων εγκεκριμένων δοκιμών, τα πιστοποιητικά των οποίων θα 

κατατεθούν, τα συγκεκριμένα υλικά που παρέχονται για το έργο είναι του ιδίου τύπου και ποιότητας και απόλυτα σύμφωνα 

με τις συγκεκριμένες προδιαγραφές και τις απαιτήσεις της Επίβλεψης.

1.5 ΠΑΡΑΔΟΣΗ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΥΛΙΚΩΝ

1.5.1 Τα υλικά θα προσκομίζονται επί του τόπου του Έργου συσκευασμένα, όπως συνήθως κυκλοφορούν στην αγορά. Στη 

συσκευασία θα αναγράφονται ο τύπος, τα τεχνικά χαρακτηριστικά και λοιπά απαιτούμενα στοιχεία ποιότητας.
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1.5.2  Η  μεταφορά  των  υλικών  θα  γίνεται  με  τον  αρμόζοντα  τρόπο  και  μέσα,  σύμφωνα  και  με  τις   οδηγίες  του 

κατασκευαστή τους, ώστε να αποφεύγονται τυχόν βλάβες ή φθορές αυτών.

1.5.3 Τα υλικά θα αποθηκεύονται, με μέριμνα και ευθύνη του Αναδόχου, σε κατάλληλους χώρους του εργοταξίου, όπου θα 

εξασφαλίζεται προστασία από κλοπή, μηχανικές βλάβες και καιρικές συνθήκες. Η αποθήκευση θα γίνεται με τρόπο τέτοιο, 

ώστε να είναι εύκολος ο εντοπισμός τους κατά την διάρκεια των εργασιών.

1.5.4 Συσκευές, μηχανήματα και υλικά που είναι ελαττωματικά ή που υπέστησαν βλάβες ή φθορές κατά τη διάρκεια της 

μεταφοράς, αποθήκευσης εγκατάστασης ή των δοκιμών των θα αντικαθίστανται ή θα επισκευάζονται από τον Ανάδοχο, 

σύμφωνα με τις οδηγίες και κατά την απόλυτη κρίση του Επιβλέποντα Μηχανικού.

2. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΚΑΙ ΥΛΙΚΩΝ 

Στη συνέχεια δίνονται οι τεχνικές προδιαγραφές εργασιών και υλικών των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων του 

έργου.

2.1 ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ

Οι εκσκαφές ορυγμάτων για την υποδοχή υπογείων δικτύων θα εκτελεσθούν σύμφωνα με την τεχνική προδιαγραφή ΕΛΟΤ 

ΤΠ 1501-08-01-03-01 Εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων δικτύων.

Ως “εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων δικτύων" νοούνται οι ανοικτές εκσκαφές για την τοποθέτηση, εγκατάσταση ή 

κατασκευή υπογείων δικτύων κάθε είδους:

• Εκσκαφές  ορυγμάτων  τοποθέτησης  προκατασκευασμένων  σωλήνων  αποστράγγισης,  ομβρίων,  ακαθάρτων, 

αγωγών  μεταφοράς  νερού,  δικτύων  ύδρευσης,  άρδευσης,  αερίου,  υπογείων  γραμμών  μεταφοράς  ηλεκτρικής 

ενέργειας, καλωδίων φωτοσήμανσης κ.λπ. με πλάτος ορύγματος μέχρι και 5,00 m.

• Εκσκαφές  ορυγμάτων  κατασκευής  χυτών  επί  τόπου  (αγωγών  διατομής  κυκλικής,  ορθογωνικής,  ωοειδούς,  

σκουφοειδούς κ.λπ.) για πλάτος ορύγματος μέχρι και 5,0 m.

• Διερευνητικές τομές εντοπισμού αγωγών δικτύων Ο.Κ.Ω. ή και άλλων υπογείων κατασκευών πλάτους εκσκαφής 

μέχρι και 5,0 m.

Στην Προδιαγραφή δεν συμπεριλαμβάνονται οι πάσης φύσεως εκσκαφές ανεξαρτήτως διαστάσεων και επιφανείας 

ορύγματος, που τυχόν θα εκτελεσθούν παρουσία και υπό την καθοδήγηση της Αρχαιολογικής Υπηρεσίας, σε ζώνες 

αρχαιολογικού ενδιαφέροντος εντός του εύρους κατάληψης των έργων.

2.2 ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΗ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ
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Οι επανεπιχώσεις ορυγμάτων υπογείων δικτύων θα εκτελεσθούν σύμφωνα με την τεχνική προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-

08-01-03-02 Επανεπίχωση ορυγμάτων υπογείων δικτύων.

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην Προδιαγραφή αφορούν στις επανεπιχώσεις ορυγμάτων, μετά την τοποθέτηση των 

πάσης φύσεως αγωγών και εξαρτημάτων των υπογείων δικτύων, συμπεριλαμβανομένης και της στρώσης έδρασής τους, 

εκτός και αν προβλέπεται διαφορετικά στην μελέτη, και ειδικότερα αφορούν:

• Επιχώματα από κοκκώδη υλικά "ζώνης αγωγών και οχετών".

• Επιχώματα από κοκκώδη υλικά κάτω από πεζοδρόμια.

• Επιχώματα πάνω από την "ζώνη αγωγού" με κατάλληλα προϊόντα.

Οι εργασίες αφορούν στην κατασκευή δικτύων ύδρευσης, άρδευσης, αποχέτευσης ομβρίων και ακαθάρτων, υπογείων 

καλωδιώσεων και παντός τύπου υπογείων δικτύων.

Οι εργασίες που καλύπτονται από την προδιαγραφή αυτή προϋποθέτουν την ολοκλήρωση σε πρώτη φάση των εργασιών 

διάνοιξης ορύγματος και τοποθέτησης δικτύου, που εκτελούνται με βάση τα συμβατικά τεύχη και σχέδια και σύμφωνα με  

τις σχετικές προδιαγραφές.

2.3 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

Αντικείμενο του τμήματος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών και μηχανημάτων της εγκατάστασης 

θέρμανσης.

2.3.1 ΕΓΚΡΙΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά σχέδια (κ) ή πληροφορίες και τεχνικά 

στοιχεία κατασκευαστή από αποκόμματα καταλόγων (π) ή δείγματα (δ)  για τα παρακάτω:

- Σωλήνες (συμπεριλαμβάνονται εξαρτήματα και υλικά στήριξης) (π και δ)

- Βάνες, δικλίδες, βαλβίδες (π)

- Όργανα ένδειξης (μανόμετρα, θερμόμετρα κλπ) (π και δ)

- Φίλτρα νερού (π)

- Αυτόματα εξαεριστικά (π και δ)

- Αντιδονητικά Στηρίγματα (π)

- Εύκαμπτοι σύνδεσμοι σωληνώσεων (π)

- Μονωτικά υλικά σωληνώσεων (π και δ)

- Δοχεία αδρανείας (κ)

- Λέβητες (κ και π)

- Καυστήρες (π)

- Δεξαμενές Καυσίμου (κ και π)

- Καπναγωγοί (κ)

- Καπνοδόχοι (κ και π)

- Αντλίες και κυκλοφορητές (π)
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- Δοχεία διαστολής (π)

- Δεξαμενές Καυσίμων (κ)

Γενικά για το βασικό εξοπλισμό (λέβητες, καυστήρες, δεξαμενές καυσίμου, αντλίες, κυκλοφορητές, δοχεία διαστολής, 

βαλβίδες, μονωτικά υλικά) θα πρέπει να παραδοθούν από τον ανάδοχο Πιστοποιητικά Ποιότητας EN ISO 9001/9002 και 

CE των Εργοστασίων Κατασκευής που αφορούν στη σχεδίαση και κατασκευή των συγκεκριμένων προϊόντων. 

Πρόσθετα στοιχεία που απαιτούνται για επί μέρους εξοπλισμό ορίζονται στα ειδικά άρθρα των προδιαγραφών.

2.3.2 ΔΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

Τα δίκτυα σωληνώσεων διανομής θερμού θα κατασκευασθούν με τυποποιημένους σωλήνες και εξαρτήματα των παρακάτω 

τύπων:

2.3.2.1 ΔΙΚΤΥΑ ΜΕ ΧΑΛΥΒΔΟΣΩΛΗΝΕΣ ΜΑΥΡΟΥΣ ΜΕ ΡΑΦΗ 

Τα δίκτυα θα κατασκευασθούν σύμφωνα με την τεχνική προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-01-00 Συστήματα κτιριακών 

σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες με ραφή.

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην Προδιαγραφή αφορούν στη διαμόρφωση υδραυλικών δικτύων (ανοικτού ή 

κλειστού κυκλώματος) με μαύρους χαλυβδοσωλήνες με ραφή.

Οι χαλυβδοσωλήνες με ραφή έχουν εφαρμογή σε δίκτυα θέρμανσης και κλιματισμού.

Ανάλογα με την πίεση λειτουργίας των δικτύων, έχουμε:

- Δίκτυα πιέσεων λειτουργίας 10-16 atm στα οποία χρησιμοποιούνται σωλήνες βαρέως τύπου.

- Δίκτυα πιέσεων λειτουργίας 6-10 atm στα οποία πρέπει να χρησιμοποιούνται σωλήνες βαρέως τύπου ή μεσαίου τύπου.

- Δίκτυα  πιέσεων  λειτουργίας  0-6  atm  (ανοικτά  δίκτυα)  στα  οποία  είναι  επιτρεπτό  να  χρησιμοποιούνται  σωλήνες 

ελαφρού τύπου.

Οι μαύροι χαλυβδοσωλήνες με ραφή συνιστάται να χρησιμοποιούνται για διαμέτρους δικτύων έως 2".

Θα χρησιμοποιούνται οι παρακάτω σωλήνες:

Χαλυβδοσωλήνες με ραφή μέσου βάρους

Χαλυβδοσωλήνες μαύροι με ραφή, συνδεόμενοι με σπείρωμα, μέσου βάρους από χάλυβα St 33 κατά DIN 2440 για 

διαμέτρους μέχρι και DN 50 mm (2"). Oι σύνδεσμοι και τα εξαρτήματά τους θα είναι από μαλακό χυτοσίδηρο (μαγιάμπλ) 

με ενισχυμένα χείλη (κορδονάτα) και σπείρωμα κατά ΕΛΟΤ 567 και από μαλακό χυτοχάλυβα κατά DIN 2950. Οι λυόμενοι 

σύνδεσμοι γίνονται με ρακόρ από χυτοχάλυβα ή με φλάντζες στις συνδέσεις φλαντζωτών οργάνων.

2.3.2.2 ΔΙΚΤΥΑ ΜΕ ΧΑΛΥΒΔΟΣΩΛΗΝΕΣ ΜΑΥΡΟΥΣ ΑΝΕΥ ΡΑΦΗΣ 

Τα δίκτυα θα κατασκευασθούν σύμφωνα με την τεχνική προδιαγραφή  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-02-00 Συστήματα κτιριακών 

σωληνώσεων υπό πίεση με Χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής.
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Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην Προδιαγραφή αφορούν στη διαμόρφωση υδραυλικών δικτύων (ανοικτού ή 

κλειστού κυκλώματος) με χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής.

Οι χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής έχουν εφαρμογή σε δίκτυα με υψηλές απαιτήσεις πιέσεων, μηχανικής αντοχής και αντοχής 

έναντι της ηλιακής ακτινοβολίας.

Πεδίο εφαρμογής:

- δίκτυα πυρόσβεσης

- δίκτυα θέρμανσης- κλιματισμού

- δίκτυα υγρών και αερίων καυσίμων

Οι χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής συνιστάται να χρησιμοποιούνται για διαμέτρους δικτύων άνω των 2" και με μικρότερες 

διαμέτρους σε δίκτυα με μεγάλες πιέσεις (άνω των 16 atm).

Θα χρησιμοποιούνται οι παρακάτω σωλήνες:

Χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή

Χαλυβδοσωλήνες μαύροι χωρίς ραφή από χάλυβα St 35 κατά DIN 2448 για διαμέτρους από DN 65 (2 1/2") και άνω. Οι 

χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή συνδέονται με συγκόλληση (οξυγονοσυγκόλληση ή ηλεκτροσυγκόλληση κατά κανόνα) και 

με χρήση ειδικών συγκολλητών εξαρτημάτων (καμπύλες, ταυ κλπ.) από χάλυβα St 35. Οι λυόμενοι σύνδεσμοι γίνονται με 

συγκολλητές χαλύβδινες φλάντζες St 37.2 κατά DIN 2576 ονομαστικής πίεσης λειτουργίας 10 atm.

2.3.3 ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΩΝ 

2.3.3.1 Εύκαμπτοι σύνδεσμοι σωλήνων

Ο ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλλει προς έγκριση, πριν από την έναρξη εργασιών υδραυλικών δικτύων της εγκατάστασης, 

τα τελικά σχέδια διαμόρφωσης των υδραυλικών δικτύων με την πρόταση ανάρτησης-αγκύρωσης των σωληνώσεων, τον 

τύπο και τη θέση όλων των εύκαμπτων συνδέσμων και τους σχετικούς υπολογισμούς παραλαβής συστολοδιαστολών. 

Οι εύκαμπτοι σύνδεσμοι για την παραλαβή των συστολοδιαστολών των δικτύων και την απομόνωση των κραδασμών στα 

σημεία σύνδεσης μηχανημάτων ή συσκευών θα είναι των παρακάτω τύπων:

2.3.3.2 Διαστολικοί σύνδεσμοι

Διαστολικοί σύνδεσμοι με σωληνωτό ελατήριο μορφής φυσούνας από ανοξείδωτο χάλυβα 1.4541 και άκρα συγκόλλησης 

χωρίς φλάντζες ή με φλάντζες St 37.2, ονομαστικής πίεσης 10 atm, ενδεικτικού τύπου IWKA ή ισοδύναμου. Οι διαστολικοί 

σύνδεσμοι είναι τριών τύπων, ανάλογα με την χρήση:

− Αξονικοί για παραλαβή αξονικών μετατοπίσεων.

− Αρθρωτοί για παραλαβή εγκάρσιων μετατοπίσεων.

− Γωνιακοί με άρθρωση για παραλαβή περιστροφής.
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Ο τύπος, η διάμετρος και το μήκος των συνδέσμων θα είναι αντίστοιχα προς τις σωληνώσεις στις οποίες εγκαθίστανται.

2.3.3.3 Αντικραδασμικοί σύνδεσμοι

Αντικραδασμικοί σύνδεσμοι με φυσούνα από συνθετικό λάστιχο EPDM, ενισχυμένο με πλέγμα νάιλον και με χαλύβδινες 

φλάντζες σύνδεσης, ονομαστικής πίεσης 10 atm, για θερμοκρασίες λειτουργίας -10 έως +110 °C, ενδεικτικού τύπου IWKA 

ή ισοδύναμου.

2.3.3.4 Συλλεκτοδιανομείς

Οι συλλέκτες και διανομείς νερού θα κατασκευαστούν από χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή και θα είναι εξ' ολοκλήρου 

ηλεκτροσυγκολλητοί. Οι συλλεκτοδιανομείς θα έχουν φλαντζωτούς πυθμένες (άκρα). Στους συλλεκτοδιανομείς θα 

προβλέπονται υποδοχές για σύνδεση μετρητικών οργάνων πίεσης και θερμοκρασίας καθώς και κρουνοί εκκένωσης. Tα 

μήκη των διανομέων και των συλλεκτών θα είναι τέτοια ώστε να είναι άνετη η προσέγγιση η συντήρηση η αφαίρεση και η 

επανατοποθέτηση όλων των εξαρτημάτων και συσκευών των επί μέρους δικτύων (αντλίες, βαλβίδες, κλπ). Το μήκος των 

αναχωρήσεων θα είναι τέτοιο, ώστε τα κέντρα των βανών που θα τοποθετηθούν να βρίσκονται στο ίδιο ύψος.

Συλλέκτες και διανομείς θα δοκιμαστούν σε πίεση 10 atm.

Ο ανάδοχος θα πρέπει πριν από την έναρξη κατασκευής των συλλεκτών και των διανομέων να παραδώσει κατασκευαστικό 

τους σχέδιο σε κλίμακα 1:20.

2.3.3.5 Στηρίγματα σωληνώσεων

Tα στηρίγματα των σωληνώσεων θα είναι τυποποιημένα και βιομηχανοποιημένα εξαρτήματα που θα περιλαμβάνουν:

- Προφίλ μορφής Ι, U ή L και ράγες με ή χωρίς ηχομονωτικό λάστιχο κατά περίπτωση.

- Δετήρες σωλήνων με ή χωρίς λάστιχο και θερμομόνωση κατά περίπτωση.

- Ράβδους (ντίζες) ανάρτησης ή στήριξης των σωληνώσεων.

- Λάστιχα, ροδέλες, ηχοαποσβεστήρες και άλλα μικροϋλικά.

- Υλικά στήριξης και στερέωσης (βίδες, παξιμάδια, εκτονούμενα βύσματα κλπ.)

Όλα τα παραπάνω εξαρτήματα θα είναι γαλβανισμένα "εν θερμώ" μετά την κατασκευή τους ή ηλεκτρολυτικά (βίδες, 

παξιμάδια, βύσματα).

Οι στηρίξεις θα γίνονται σύμφωνα με τους ισχύοντες Ελληνικούς Κανονισμούς,   Τεχνικές Οδηγίες και Προδιαγραφές. 

2.3.3.6 Πινακίδες ενδείξεων

Οι πινακίδες ενδείξεων θα κατασκευασθούν από λευκό σκληρό πλαστικό άριστης ποιότητας με χαραγμένα χρωματιστά 

γράμματα.

Πινακίδες ενδείξεων θα τοποθετηθούν σε όλα τα μηχανήματα και εξαρτήματα του δικτύου, όπως συλλέκτες, διανομείς, 

κεντρικές αναχωρήσεις, αντλίες, ρυθμιστές, διακόπτες κλπ. όργανα.

2.3.4 ΟΡΓΑΝΑ ΔΙΑΚΟΠΗΣ 

2.3.4.1 Βάνες σφαιρικές (Ball Valves)

Βάνα (δικλίδα διακοπής) με σφαίρα. Το σώμα θα είναι κατασκευασμένο από φωσφορούχο ορείχαλκο υψηλής αντοχής σε 

εφελκυσμό, πάνω από 2.000 kg/cm² με βιδωτά άκρα για διαμέτρους μέχρι και DN50 (2"). Εσωτερικά θα έχει μηχανισμό 
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τύπου στρεφόμενης σφαίρας από ανοξείδωτο χάλυβα, που θα φέρει διάτρηση κατάλληλης μορφής. Θα εδράζεται σε έδρα 

από ΤΕFLΟΝ και θα είναι βαρέως τύπου. Ο χειρισμός θα γίνεται με μοχλό διαδρομής 1/4 στροφής. Εγκαθίστανται στις 

σωληνώσεις με ονομαστικές διαμέτρους έως και DN50.

Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 10 atm για μέγιστη θερμοκρασία νερού 120 °C.

Κατασκευή σύμφωνη με το DΙΝ 3030.

2.3.4.2 Κρουνοί εκκένωσης

Δικλείδες διακοπής για εκκένωση σωληνώσεων ή δοχείων ορειχάλκινοι κωνικοί με μούφες κατά DIN 2641 ή σφαιρικοί για 

πίεση λειτουργίας 16 atm και μέγιστη θερμοκρασία νερού 120 °C.

2.3.5 ΟΡΓΑΝΑ ΡΥΘΜΙΣΗΣ 

2.3.5.1 Διακόπτες θερμαντικών σωμάτων

Διακόπτες θερμαντικών σωμάτων, ορειχάλκινοι, επιχρωμιωμένοι με κάθετη έδρα, διέλευσης ή γωνιακοί, με συνδέσεις 

μούφας και ρακόρ με νίπελ, διπλής ρύθμισης με χειρολαβή και εσωτερική προρρύθμιση διαμέτρων DN10 - DN25, κατά 

DIN 3841 και 3842.

2.3.5.2 Θερμοστατικές βαλβίδες θερμαντικών σωμάτων

Γωνιακοί ή ευθείς θερμοστατικοί διακόπτες θερμαντικών σωμάτων, ορειχάλκινοι, με σπείρωμα, ονομαστικής πίεσης 

λειτουργίας 10atm, με ενσωματωμένη προρρύθμιση τομών kvs 0,28-1,9 m3/h, με θερμοστατικές κεφαλές απολύτως 

κλειστές με αντιπαγετική προστασία.

2.3.5.3 Δίοδες και Τρίοδες Βαλβίδες έδρας διαδρομής 5,5 mm

Δίοδες ή τρίοδες βαλβίδες έδρας με σώμα από ορείχαλκο, κατάλληλες για θερμό-ψυχρό νερό, με σπείρωμα, γραμμικά 

χαρακτηριστικά ροής, ονομαστικής πίεσης λειτουργίας 16 atm, θερμοκρασίες λειτουργίας 2 – 120 oC για ονομαστικές 

διαμέτρους έως και DN40.  Oι βαλβίδες θα φέρουν ηλεκτρομηχανικό κινητήρα με διαδρομή εμβόλου 5,5mm με 

δυνατότητα χειροκίνητης ρύθμισης με αυτόματη επαναφορά στη χειροκίνητη λειτουργία, με τάση λειτουργίας 24 V AC, 

σήμα ελέγχου 0..10 VDC ή ON/OFF, για αναλογικό ή ON/OFF έλεγχο κατά περίπτωση και δύναμη κίνησης περί τα 400 Ν.

2.3.5.4 Δίοδες και Τρίοδες Βαλβίδες έδρας διαδρομής 20/40 mm

Δίοδες ή τρίοδες βαλβίδες έδρας με σώμα από χυτοσίδηρο, με φλαντζωτά άκρα, κατάλληλες για θερμό-ψυχρό νερό, 

ονομαστικής πίεσης λειτουργίας 6 bar, θερμοκρασίες λειτουργίας -25 – 130 oC για ονομαστικές διαμέτρους από DN40 έως 

DN100.  Oι βαλβίδες θα φέρουν ηλεκτρομηχανικό κινητήρα με διαδρομή εμβόλου 20/40mm, με δυνατότητα χειροκίνητης 

ρύθμισης με αυτόματη επαναφορά στη χειροκίνητη λειτουργία, με τάση λειτουργίας 24 V AC, σήμα ελέγχου 0..10 VDC ή 

ON/OFF, για αναλογικό ή ON/OFF έλεγχο κατά περίπτωση και δύναμη κίνησης περί τα 700/2800 Ν.

2.3.5.6 Βαλβίδες έδρας (Globe Valves)

Βαλβίδα ρύθμισης ροής με έδρα μορφής «Υ» και σύνδεση με σπείρωμα, διαμέτρων DN10 – DN40. Το σώμα της βαλβίδας 

θα είναι κατασκευασμένο από φωσφορούχο ορείχαλκο αντοχής σε εφελκυσμό άνω των 2.000 kg/cm² για πίεση λειτουργίας 

τουλάχιστον 16 atm και μέγιστη θερμοκρασία νερού 120 °C. Για μεγάλες διαμέτρους από DN50 και άνω οι βαλβίδες έδρας 
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θα είναι φλαντζωτές με σώμα από χυτοσίδηρο, για πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 10 atm και μέγιστη θερμοκρασία νερού 

120 °C.

2.3.6 ΟΡΓΑΝΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

2.3.6.1 Βαλβίδες αντεπιστροφής

Οι βαλβίδες αντεπιστροφής των δικτύων θέρμανσης και ψύξης θα είναι των εξής τύπων:

Α. Με δίσκο και έδρα (Lift Check Valve)

Βαλβίδες αντεπιστροφής με δίσκο, έδρα κάθετη στη διεύθυνση της ροής και με λυόμενο πώμα, συνδεόμενες με μούφες, 

διαμέτρων DN 10 - DN 50. Το σώμα των βαλβίδων θα είναι κατασκευασμένο από φωσφορούχο ορείχαλκο, αντοχής σε 

εφελκυσμό άνω των 2.000 kg/cm² για πίεση λειτουργίας 10 atm και μέγιστη θερμοκρασία νερού 120°C.

Β. Με γλωττίδα (Swing Check Valve)

Βαλβίδες αντεπιστροφής τύπου γλωττίδας με λυόμενο πώμα, διαμέτρων DN 10 - DN 100. Για τις μικρές διαμέτρους, έως 

και DN 50, το σώμα των βαλβίδων θα είναι κατασκευασμένο από φωσφορούχο ορείχαλκο, αντοχής σε εφελκυσμό άνω των 

2.000 kg/cm² για πίεση λειτουργίας 10 atm και μέγιστη θερμοκρασία νερού 120°C. Οι βαλβίδες θα έχουν βιδωτό πώμα 

επιθεώρησης και θα φέρουν εσωτερικό μηχανισμό τύπου στρεπτής γλωττίδας από ανοξείδωτο χάλυβα ή ορείχαλκο και θα 

είναι κατάλληλες για οριζόντια ή κατακόρυφη εγκατάσταση. Για μεγαλύτερες διαμέτρους, από DN 65 και άνω, οι βαλβίδες 

θα είναι φλαντζωτές από χυτοσίδηρο ή χυτοχάλυβα για πίεση λειτουργίας 10 atm ή μεγαλύτερη και θερμοκρασία μέχρι 180 

°C.

2.3.6.2 Αυτόματες βαλβίδες εξαερισμού σωληνώσεων

Αυτόματη βαλβίδα αερισμού και εξαερισμού σωληνώσεων νερού, με σώμα ορειχάλκινο, με πλωτήρα από συνθετικό υλικό 

υψηλής αντοχής, άγκιστρο από ανοξείδωτο χάλυβα και αυτόματη βαλβίδα εξαερισμού - αερισμού, με έξοδο αέρα σε γωνία 

90° σε σχέση με το σώμα της. Η βαλβίδα θα έχει θηλυκό σπείρωμα 1/2", θα είναι απόλυτα στεγανή, δεν θα απαιτεί 

συντήρηση,  για ονομαστική πίεση λειτουργίας 10 atm και μέγιστη θερμοκρασία 110 °C. 

Ενδεικτικός Τύπος : SPIROTECH SPIROTOP ή ισοδύναμος.

2.3.6.3 Φίλτρα νερού

Τα φίλτρα νερού θα είναι τύπου Υ και διατομής ίσης με τη διατομή του σωλήνα με διάταξη αφαιρέσεως του ηθμού χωρίς 

να απαιτείται αφαίρεση του φίλτρου από το δίκτυο. Ο ηθμός θα είναι ορειχάλκινος 20 MESH (δηλαδή με οπές 0,84χιλ. και 

επιφάνεια ανοιγμάτων ~44,5%). Tα φίλτρα θα είναι ορειχάλκινα κοχλιωτά για διαμέτρους μέχρι 2" και χυτοσιδηρά 

φλαντζωτά για διαμέτρους πάνω από 2". Η ονομαστική πίεση λειτουργίας τους θα είναι 10 atm. Τα φίλτρα νερού θα πρέπει 

να συνοδεύονται από διαγράμματα πτώσης πίεσης σε σχέση με την επικρατούσα παροχή νερού.

2.3.6.4 Βαλβίδες ασφαλείας με ελατήριο και διάφραγμα

Ασφαλιστική βαλβίδα μεμβράνης, με ελατήριο και διάφραγμα, κατάλληλη για ασφάλιση συσκευών και δικτύων θέρμανσης 

κατά TRD 721, με προρρύθμιση πίεσης .

Η βαλβίδα έχει σώμα ορειχάλκινο με έδρα, κάλυμμα βιδωτό από ορείχαλκο ή συνθετικό υψηλής αντοχής με καπάκι 

προστασίας πλαστικό και άκρα με σπείρωμα. Ο δίσκος βρίσκεται στο άκρο άξονα και εδράζεται στεγανά επάνω στην έδρα, 
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δεχόμενος τη τάση από ελατήριο. Ένα διάφραγμα αποκλείει την επαφή του υγρού με το επάνω μέρος του καλύμματος και 

το ελατήριο. Η βαλβίδα είναι  προρρυθμισμένη για άνοιγμα – εκτόνωση σε υπερπίεση 3 bar.

Η βαλβίδα θα έχει πιστοποίηση αποδοχής από οργανισμό (TUV, SAFed, NB) ή άλλο αναγνωρισμένο αντίστοιχο φορέα.

Η βαλβίδα ασφαλείας θα εκρέει σε σωλήνα γαλβανισμένο, διαμέτρου δύο τουλάχιστον τάξεων  μεγαλύτερης από τη 

διάμετρο εξόδου της βαλβίδας. Ο σωλήνας απορροής τοποθετείται στον άξονα του στομίου εξόδου, σε απόσταση ελέγχου 

και απορρέει σε ασφαλές για τα άτομα σημείο του δαπέδου, απ όπου αποχετεύεται.

2.3.6.5 Αυτόματος πλήρωσης

Αυτόματος πλήρωσης για την πλήρωση των δικτύων θέρμανσης και ψύξης μόνιμα προσαρμοσμένος με το αντίστοιχο 

δίκτυο και συνδεδεμένος με το δίκτυο νερού μέσω εύκαμπτου σωλήνα. Ο αυτόματος πλήρωσης αποτελείται από το στόμιο 

σύνδεσης με το δίκτυο νερού, μειωτή πίεσης με ελατήριο και δακτύλιο ρύθμισης, φίλτρο νερού με δυνατότητα 

αντικατάστασης, βαλβίδα αντεπιστροφής, δακτύλιο ρύθμισης, αποφρακτική βάνα και στόμιο σύνδεσης με την εγκατάσταση 

θέρμανσης. Το κέλυφος θα είναι από ορείχαλκο και τα μέρη από ορείχαλκο, ανοξείδωτο χάλυβα και ενισχυμένα συνθετικά 

υλικά υψηλής αντοχής στη διάβρωση και τη γήρανση σε υψηλές θερμοκρασίες.

2.3.7 ΔΟΧΕΙΑ

2.3.7.1 Δοχεία διαστολής θέρμανσης

Δοχείο διαστολής κλειστό, πιεστικό με μεμβράνη και πίεση αερίου για κλειστές εγκαταστάσεις θέρμανσης μέχρι 110 °C 

κατά ΕΝ 13831 σε συνδυασμό με βαλβίδα ασφαλείας μεμβράνης. Το δοχείο είναι χαλύβδινο, πίεσης λειτουργίας 6 bar, 

εντός του οποίου είναι τοποθετημένη μια ελαστική μεμβράνη διαχωρισμού του νερού από το αέριο. Το δοχείο πληρώνεται 

με αέριο σε υπερπίεση  έναντι του στατικού ύψους της εγκατάστασης. 

Ενδεικτικός τύπος REFLEX N ή ισοδύναμος.

2.3.7.2 Δοχείο αδρανείας 

Δοχείο νερού υπό πίεση, κατάλληλο για αποθήκευση νερού σε θερμοκρασίες μέχρι 90ºC, κατακόρυφο, χωρητικότητας 

2000 L, κατασκευασμένο από χαλυβοελάσματα RSt 37-2 κατά DIN 4810. To δοχείο θα είναι μονωμένο εξωτερικά με 

στρώση εύκαμπτης πολυουρεθάνης πάχους τουλάχιστον 80 mm που τελικά θα προστατεύεται με ειδικό φύλλο υψηλής 

αντοχής από PVC. 

Η ονομαστική πίεση των δοχείων είναι 6 bar.

2.3.8 ΟΡΓΑΝΑ ΕΝΔΕΙΞΗΣ 

2.3.8.1 Θερμόμετρα

Τα θερμόμετρα συνεχούς μέτρησης (επι συσκευών δηλαδή επί δοχείων, ψυκτών, λεβήτων κλπ), θα είναι διμεταλλικού 

τύπου, με επιχρωμιωμένο κυκλικό ενδεικτικό πίνακα ελάχιστης διαμέτρου Φ130 mm, διαβάθμιση σε °C, βολβό 

εμβάπτισης, προστατευτική θήκη, ακρίβειας ένδειξης τουλάχιστον ±2% της μέγιστης τιμής της κλίμακας.
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Τα θερμόμετρα σε θέσεις ελέγχου (συλλέκτες, διανομείς, δίκτυα) θα είναι εμβαπτιζόμενα, ευθέα, τύπου αποχωριζόμενου 

από τη βάση τους (separable sockets), βιομηχανικού τύπου, με ευθεία κλίμακα σε γυαλί 15-20 cm. Τα θερμόμετρα θα 

τοποθετούνται μέσα σε επιχρωμιωμένη ή επινικελωμένη ορειχάλκινη θήκη με κατάλληλη σχισμή μπροστά για την 

ανάγνωση των μετρήσεων. Ο υδράργυρος των θερμομέτρων θα είναι ερυθρός. Σε περίπτωση εγκατάστασης θερμομέτρων 

σε δίκτυα μονωμένα, τότε θα εγκαθίστανται στα δίκτυα αυτά κατάλληλοι λαιμοί, για την εγκατάσταση των θερμομέτρων 

εκτός μόνωσης. Η κλίμακα των θερμομέτρων θα είναι ανάλογη με την θερμοκρασία του νερού του δικτύου που 

εξυπηρετούν.

2.3.8.2 Μανόμετρα

Μανόμετρα ορειχάλκινα ή ανοξείδωτα, ονομαστικής πίεσης λειτουργίας 4/10/16 bar, με πλήρωση γλυκερίνης και ένδειξη 

κλίμακας bar (1-4/1-10/1-16). Κάθε μανόμετρο θα συνοδεύεται από ορειχάλκινη δικλίδα.

2.3.9 ΒΑΦΕΣ ΚΑΙ ΜΟΝΩΣΕΙΣ

2.3.9.1 Βαφές

Όλα τα  τμήματα των μαύρων χαλυβδοσωλήνω του δικτύου, αφού καθαριστούν, θα βαφούν με δύο στρώσεις 

αντισκωριακού. Τα τμήματα του δικτύου που δεν πρόκειται να μονωθούν, θα βαφούν πρόσθετα και με δύο στρώσεις 

βερνικόχρωμα.

2.3.9.2 Μονώσεις σωληνώσεων

Οι σωληνώσεις θερμού και ψυχρού νερού θα μονωθούν με κατάλληλα υλικά για να ελαττωθούν οι θερμικές απώλειες και 

για να μη δημιουργούνται συμπυκνώματα στη εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων.

Για τη μόνωση θα χρησιμοποιηθούν θερμομονωτικοί σωλήνες ή πλάκες (για τις μεγάλες διαμέτρους σωληνώσεων και τις 

επιφάνειες) από εύκαμπτο ελαστομερές υλικό με κλειστές κυψέλες, με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ <= 0,034 

W/m²Κ στους 0 °C κατά EN ISO 8497, συντελεστή αντίστασης στη διείσδυση υδρατμών μ = 7.000 kg/(m s Pa) κατά BS 

EN ISO 9346,  και πυρασφάλεια B1 κατά DIN 4102, κατάλληλοι για θερμομόνωση σωλήνων θερμοκρασίας -50 έως 105 

°C.

Οι μονωτικοί σωλήνες "φοριούνται" στις σωληνώσεις κατά την εξέλιξη της εργασίας κατασκευής των δικτύων ή 

«φοριούνται» εκ των υστέρων πάνω στα δίκτυα εφόσον είναι σχισμένοι κατά μήκος. Πριν από την εφαρμογή της μόνωσης 

οι σωλήνες θα έχουν καθαριστεί επιμελώς και θα έχουν ήδη βαφεί με αντισκωριακή βαφή. Όλες οι ραφές και οι ενώσεις 

των μονωτικών σωλήνων και των πλακών θα πρέπει να κολληθούν με την κόλλα που συστήνει το εργοστάσιο παραγωγής 

των μονωτικών σωλήνων. Οι δύο άκρες της μόνωσης κάθε ευθύγραμμου τμήματος θα πρέπει να κολληθούν και στον 

σωλήνα.

Η μόνωση των καμπυλών και των ειδικών εξαρτημάτων (βάνες, δικλίδες κλπ) θα γίνει με τεμάχια θερμομονωτικών 

σωλήνων ή πλακών που θα εφαρμοστούν κατάλληλα με σταθερό και καλαίσθητο τρόπο με κόλλα, ταινία ή καννάβινο 

ισχυρό ύφασμα ανάλογα με την περίπτωση.
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Ειδικά εξαρτήματα θα χρησιμοποιούνται για την εξασφάλιση της μόνωσης στα σημεία ανάρτησης ή στήριξης των 

σωληνώσεων.

2.3.10 ΛΕΒΗΤΑΣ ΚΑΙ ΛΟΙΠΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ

2.3.10.1  Λέβητας xαλύβδινος καύσης pellets

Λέβητας παραγωγής θερμού νερού έως 120ºC για θέρμανση χώρων, χαλύβδινος, αεριαυλωτός, τριών διαδρομών 

καυσαερίων, κατάλληλος για καύση στερεού καυσίμου pellets, ονομαστικής πίεσης λειτουργίας 3 bar. Τα χαρακτηριστικά 

απόδοσης καθορίζονται στην Τεχική Περιγραφή. Οι εκπομπές αερίων ρίπων (ως συγκρότημα με τον καυστήρα) που 

αντιστοιχεί στην κλάση 3 κατά EN 303 – 5 και (εκπομπές ρύπων κατά την ΥΑ ΟΙΚ.189533 / 07.11.2011).

Ο λέβητας θα έχει :

− Σώμα κατασκευασμένο από χαλυβδοελάσματα, αυλούς και θάλαμο καύσης

− Δύο θύρες επίσκεψης (μια των αυλών και μια του θαλάμου καύσης) με περίβλημα από την εσωτερική του πλευρά 

από πυρίμαχο υλικό και εξωτερικά με ταχυσυνδέσμους, πόμολα ασφαλείας και θυρίδα από πυρίμαχο τζάμι για 

επιθεώρηση της φλόγας.

− Στόμια σύνδεσης των σωληνώσεων αναχώρησης και επιστροφής θερμού νερού με φλάντζες ή ρακόρ.

− Κρουνό εκκένωσης.

− Καπνοσυλλέκτη στην πίσω πλευρά με στόμιο σύνδεσης με τον καπναγωγό.

− Ειδικό μονωτικό περίβλημα με εξωτερικό προστατευτικό μανδύα από χαλυβδόφυλλο ηλεκτροστατικά βαμμένο.

− Θερμόμετρα εμβάπτισης στην προσαγωγή και επιστροφή.

− Ορειχάλκινο συλλέκτης (σετ) ασφαλείας με μανόμετρο, αυτόματο εξαεριστικό και βαλβίδα ασφαλείας 3 bar.,

− Μονάδα ελέγχου της λειτουργίας του,  όπως καθορίζεται στην Τεχνική Περιγραφή.

− Δοχείο καθαρισμού του λέβητα.

− Εργαλεία Καθαρισμού 

Θα είναι κατάλληλος για καύση pellet. Οι προδιαγραφές του καυσίμου είναι :

- διάμετρος 6 – 8 mm

- μήκος 12 – 30 mm

- πυκνότητα 650 – 700 kg/m3

- θερμογόνος δύναμη >4,8 kWh/kg 

- υγρασία < 8%. 

Η κατασκευή πρέπει να είναι σύμφωνη με τους παρακάτω κανονισμούς και οδηγίες και αυτό πρέπει να αποδεικνύεται με τα 

σχετικά πιστοποιητικά και σημάνσεις:

− Σήμανση CE

− ΕΝ 303 : Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid fuels, manually and automatically stoked, nominal heat 

output of up to 500 kW - Terminology, requirements, testing and marking.

− Πιστοποιητικό ποιότητας κατασκευής

− ΕΕC 89 : Ηλεκτρομαγνητική Συμβατότητα
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Τα υλικά κατασκευής του λέβητα πρέπει να είναι ειδικής ποιότητας και πάχους επαρκούς για την προβλεπόμενη 

λειτουργία. 

Ο λέβητας θα εγκατασταθεί με τις διατάξεις ασφαλείας, σύμφωνα με το EΛΟΤ EN 303 - 5. Η μέγιστη θερμοκρασία 

λειτουργίας του θα είναι τουλάχιστον 90ºC και η μέγιστη πίεση λειτουργίας 3 bar.

2.3.10.3 Καυστήρας pellet

Καυστήρας αυτόματος (αυτόματη έναυση και λειτουργία) με ψηφιακό ελεγκτή και σύστημα αυτόματου καθαρισμού της 

στάχτης, με υποδοχή του pellet από επάνω.

Ο καυστήρας θα έχει δύο μέρη, αυτό της εστίας που συνδέεται από την πλευρά της πόρτας του λέβητα και του κορμού που 

συνδέεται από έξω. Αναλυτικά ο καυστήρας θα έχει :

 - Εστία καύσης με σχάρα

 - Φυσητήρα

 - Κοχλία προώθησης του καυσίμου με κινητήρα

- Ηλεκτρική αντίσταση έναυσης

- Θερμοστάτη ασφαλείας

- Φωτοκύτταρο επιτήρησης της φλόγας

- Αισθητήρα στάθμης καυσίμου

- Στοιχεία διασύνδεσης με τον πίνακα ελέγχου του λέβητα

- Μπαταρία για την προστασία

- Οθόνη ενδείξεων και χειριστήριο

O καυστήρας θα συνδέεται σε δίκτυο 230V/50 Hz, θα έχει σήμανση CE και θα πληροί τους όρους του EEC 89 

(Ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα).

2.3.10.4 Κοχλίας Τροφοδοσίας καυσίμου

Ο κοχλίας της τροφοδοσίας του καυστήρα με το pellet από τη δεξαμενή καυσίμου θα είναι εξωτερικός, με 

ηλεκτρομειωτήρα. Θα συνδέεται με τον καυστήρα μέσω σωλήνα από εύτηκτο συνθετικό υλικό που θα φράζει την 

τροφοδοσία του καυστήρα με pellet σε περίπτωση πυρκαγιάς.

2.3.10.5 Δεξαμενή καυσίμου (σιλό)

Ορθογωνικής διατομής δεξαμενή pellet από χαλυβδοελάσματα ηλεκτροστατικά βαμμένα, κατάλληλη για τοποθέτηση δίπλα 

στο λέβητα, χωρητικότητας σύμφωνα με την περιγραφή. Στο κάτω μέρος της η δεξαμενή έχει κεκλιμένες παρειές και βάση 

για την προσαρμογή του κοχλία. Στο επάνω μέρος έχει ανοιγόμενο καπάκι και θυρίδα επιθεώρησης της στάθμης του 

καυσίμου.  

2.3.10.6 Καπναγωγός και καπνοδόχος

Καπναγωγός και καπνοδόχος θα κατασκευαστούν από τυποποιημένα προμονωμένα ανοξείδωτους αγωγούς διπλού 

τοιχώματος ευθείας ραφής και τα αντίστοιχα ειδικά τεμάχια (γωνίες, ταυ κλπ). Οι αγωγοί αυτοί αποτελούνται από δύο 

ανοξείδωτους σωλήνες, έναν εσωτερικό και έναν εξωτερικό, από έλασμα AISI 304 ή 316 πάχους 0,4-0,8 mm ανάλογα με 
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τη διάμετρο με ενδιάμεση μόνωση από κεραμοβάμβακα πάχους 30-50mm. Οι διαστάσεις και τα πάχη των ελασμάτων θα 

είναι όπως στην τεχνική περιγραφή. Η σύνδεση των τυποποιημένων τεμαχίων μεταξύ τους γίνεται με μούφες και μέσω 

ειδικών συνδέσμων ώστε να εξασφαλίζεται η στεγανότητα.

Ο καπναγωγός θα φέρει θυρίδα επιθεώρησης και καθαρισμού και διάφραγμα ελκυσμού με ρυθμιστή. Η καπνοδόχος θα 

εδράζεται στο δάπεδο και φθάνει μέχρι ύψος 1,0 -1,5 m πάνω από τη στέγη του κτιρίου. Η έξοδος της καπνοδόχου θα έχει 

κατάλληλο κάλυμμα. Στη βάση της θα έχει στεγανή θυρίδα καθαρισμού και διάταξη απορροής των συμπυκνωμάτων προς 

την αποχέτευση. 

Απαγορεύεται ρητά οποιαδήποτε διέλευση καυσαερίων μέσω τμημάτων που δεν έχουν κατασκευαστεί όπως παραπάνω.

2.3.11 ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΕΣ 

Κυκλοφορητές νερού θέρμανσης φυγοκεντρικοί, χαμηλής πίεσης με έδραση της πτερωτής της αντλίας στον ίδιο με τον 

κινητήρα άξονα (μονομπλόκ) με στόμια σε ευθεία, ρυθμιζόμενης παροχής, κατάλληλοι για απ' ευθείας τοποθέτηση (in-line) 

επί των σωληνώσεων, ηλεκτρονικοί, δηλαδή με μετατροπέα συχνότητας και χειριστήριο ελέγχου, ενεργειακής κλάσης Α.

Οι κυκλοφορητές αποτελούνται από φυγοκεντρική αντλία συζευγμένη απευθείας με  ηλεκτροκινητήρα , μονοφασικό, 

ρυθμιζομένων στροφών με μετατροπείς συχνότητας με τα αισθητήρια και χειριστήρια. Οι κινητήρες θα είναι κατάλληλοι 

για λειτουργία σε εναλλασσόμενο δίκτυο 220/50Hz, με αυτόματο διακόπτη θερμικής προστασίας για ισχείς άνω των 70 W.

Οι κυκλοφορητές θα είναι αθόρυβης λειτουργίας, υδρολίπαντοι, χωρίς στυπιοθλίπτες, με εξαερισμό,  για θερμοκρασία 130° 

C και πίεση λειτουργίας 6/16 bar. Η σύνδεση των κυκλοφορητών με τις σωληνώσεις θα γίνεται με ρακόρ για διαμέτρους 

μέχρι και DN 32 (1 1/4") και με φλάντζες για μεγαλύτερες διαμέτρους.

2.4 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

Τα φωτιστικά σώματα θα είναι αρίστης ποιότητας και μορφής, επώνυμα με στοιχεία του κατασκευαστή, του τύπου και του 

βαθμού προστασίας τους, σύμφωνα με τις απαιτήσεις των κανονισμών με τις απαιτήσεις των κανονισμών EN, ELOT, CIE, 

VDE, IMQ με σήμανση ENEC, CE.

Ο κατασκευαστής των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να είναι εύφημα γνωστός ως κατασκευαστής φωτιστικών σε παραγωγή  

σειράς και  πρέπει  να εφαρμόζει  παραγωγική διαδικασία πιστοποιημένη κατά ΕΛΟΤ EN ISO 9001 από διαπιστευμένο 

φορέα πιστοποίησης. 

Τα φωτιστικά σώματα που θα τοποθετηθούν θα πρέπει  να  είναι  απολύτως ισοδύναμα,  στα φωτομετρικά στοιχεία,  τις 

διαστάσεις και  την ποιότητα με αυτά που καθορίζονται καθορίζονται στην τεχνική περιγραφή.

 Όλα τα φωτιστικά σώματα θα εγκριθούν από την επίβλεψη,  αφού προσκομισθούν δείγματα και  τεχνικά στοιχεία.  Σε 

περίπτωση  που  τα  φωτιστικά  αυτά  δεν  κριθούν  σύμφωνα  με  τις  προδιαγραφές,  η  επίβλεψη  δύναται  να  υποδείξει  

συγκεκριμένους τύπους φωτιστικών σωμάτων και ο ανάδοχος υποχρεούται να τους εγκαταστήσει.
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2.4.1 Φωτιστικά σώματα 

Τα  φωτιστικά  σώματα είναι υψηλής ενεργειακής απόδοσης  με ηλεκτρονικά μπάλλαστ χαμηλής κατανάλωσης πλήρη με 

τις βάσεις τους, τα καλύμματα, τα πάσης φύσης εξαρτήματα στερέωσης και αφής των λαμπτήρων, τους τύπους λαμπτήρων  

που καθορίζονται στην τεχνική περιγραφή και τις διατάξεις στερέωσης ή ανάρτησης μεμονωμένων ή σε συνεχείς σειρές.

Όλα τα εξαρτήματα στερέωσης και αφής των λαμπτήρων καθώς και οι λαμπτήρες θα είναι άριστης ποιότητας και θα είναι  

κατασκευασμένα σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς.

Θα τοποθετηθεί ο παρακάτω τύπος φωτιστικού σώματος στους κυρίως χώρους του σχολείου:

Φωτιστικό σώμα φθορισμού ορατής τοποθέτησης με σώμα από χαλυδοέλασμα, βαφή από πολυεστερική πούδρα, μετά από 

επεξεργασία φωσφάτωσης, σταθεροποιημένη ως προς ακτινοβολία  UV. Θα έχει αντιθαμβωτική περσίδα από παραβολικά 

εγκάρσια και διαμήκη στοιχεία από γιαλυστερό μη ιριδίζον αλουμίνιο καθαρότητας. 99,99%. Ειδικό  film καλύπτει την 

περσίδα  ώστε  αυτή  να  παραμείνει  καθαρή  σε  όλη  τη  διάρκειια  εγκατάστασης.  Το  φωτιστικό  φέρει  προκαλιωδωμένο 

ηλεκτρονικό σύστημα έναυσης .  To φωτιστικό θα είναι βαθμού προστασίας IP20 με ηλεκτρονικό ballast και τέσσερεις 

λαμπτήρες φθορισμού 25  W τύπου Τ5eco και θα είναι κατασκευασμένο σύμφωνα με τους κανονισμούς ΕΝ60598-CEI 34-

24 και ΕΝ60529.

Ενδεικτικός τύπος: DISANO/773 COMFORT T5 ή ισοδύναμου.

Στο λεβητοστάσιο τοποθετούνται φωτιστικά σώματα με κάλλυμα και βαθμό προστασίας IP65 φθορισμού με ηλεκτρονικά 

μπάλλαστ και δύο λαμπτήρες φθορισμού ισχύος 36W Τ8.

Ενδεικτικός τύπος: Petridis 3F LINDA ή ισοδύναμου.

2.5 ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ 

2.5.1 Μονάδα αντιστάθμισης θέρμανσης

Αυτόνομος  Προγραμματιζόμενος  Λογικός  Ελεγκτής  Εγκατάστασης  Θέρμανσης  (Αντιστάθμιση),  ενός  κυκλώματος 

θέρμανσης μέσω τρίοδης ή τετράοδης βαλβίδας ανάμιξης, αισθητηρίου θερμοκρασίας αέρα περιβάλλοντος, αισθητηρίου 

θερμοκρασίας δικτύου, επαφών για έλεγχο κυκλοφορητών, με ψηφιακό πάνελ προγραμματισμού, κατάλληλο για επίτοιχη 

τοποθέτηση.

2.5.2 Αισθητήρας εξωτερικού φωτισμού

Σε  κάθε  φωτιστικό  αίθουσας  διδασκαλίας  προβλέπεται  η  εγκατάσταση  αισθητήρα  εξωτερικού  φωτισμού  αυτόματης 

ρύθμισης(dimming)  1-10V για  ρύθμιση  της  έντασης  φωτισμού  σε  συνάρτηση  με  το  φυσικό  φωτισμό.  Ο  αισθητήρας 

εφαρμόζει  απευθείας  πάνω στο λαμπτήρα,  καλωδιώνεται  με  το  dimmable μπάλλαστ  1-10V του  φωτιστικού και  είναι 
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κατάλληλος για λαμπτήρες φθορισμού Τ5. Ρυθμίζει μέχρι και 20 μπάλλαστ.. Καθώς ένας αισθητήρας ελέγχει μέχρι και  

είκοσι μπάλλαστ τοποθετείται ένας σε κάθε αίθουσα. Ο αισθητήρας φυσικού φωτισμού δεν έχει λειτουργία ΟΝ/OFF μπορεί  

να ενεργοποιηθεί από τους υφιστάμενους διακόπτες. 

Ενδεικτικός τύπος DISANO/A1 automatic ή ισοδύναμος

2.5.3 Επιτηρητής παρουσίας/κίνησης

Σε κάθε αίθουσα διαδασκαλίας τοποθετείται και επιτηρητής παρουσίας. Ο επιτηρητής παρουσίας τοποθετείται επίτοιχα 

στην  είσοδο της  αίθουσας  κοντά  στο  διακόπτη  του χώρου ώστε  να καλύπτει  κυρίως του  έδρα του εκπαιδευτικού.  Ο 

επιτηρητής έχει δυνατότητα αυτόματης ή ημιαυτόματης λειτουργίας. Στην αυτόματη λειτουργία η ενεργοποίηση του γίνεται 

αποκλειστικά  από  την  κίνηση  (παρουσία)  που  ανιχνεύει  στη  ζώνη  επιτήρησης  του.  Στην  ημιαυτόματη  λειτουργία 

ενεργοποιείται αρχικά από το διακόπτη της αίθουσας και στη συνέχεια καθορίζεται από τη κίνηση. Η διάρκεια φωτισμού 

ρυθμίζεται  από  5  δευτερόλεπτα  μέχρι  20  λεπτά.  Έχει  γωνία  επιτήρησης  360ο.  και  ρύθμιση  φωτεινότητας 

10/30/100/100/1000Lux. Είναι κατάλληλος για λαμπτήρες φθορισμού Τ5.

Ενδεικτικός τύπος BasicLINE 6814 U-500 ABB  ή ισοδύναμος

2.6 ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

2.6.1 Φωτοβολταικά Πλαίσια

Στην  κεκλιμένη  σκεπή  του  κτιρίου  θα  εγκατασταθούν  φωτοβολταϊκά  πλαίσια  (panels)  για  την  παραγωγή  ηλεκτρικής 

ενέργειας. Ο τύπος των ΦΒ θα είναι κρυσταλλικού πυριτίου. Κάθε πλαίσιο θα διαθέτει ονομαστική ισχύ ίση με 250Wp σε  

τυποποιημένες συνθήκες ελέγχου, δηλαδή ένταση ηλιακής ακτινοβολίας 1000W/m², θερμοκρασία 25°C, και μάζα αέρα 

(ΑΜ) 1,5.

Οι διαστάσεις των πλαισίων θα είναι περίπου 1650mm x 990 mm x 50mm, ενώ οι κυψέλες θα εγκλείονται σε προφίλ  

αλουμινίου για περιορισμό του συνολικού βάρους. Το βάρος κάθε πλαισίου θα είναι περίπου ίσο με 20kg. Όλα τα τεχνικά 

χαρακτηριστικά των πλαισίων θα έχουν μετρηθεί βάσει των διεθνών προτύπων IEC ΕΝ 61215 και IEC ΕΝ 61730.

Συνολικά προβλέπεται να εγκατασταθούν 39 φωτοβολταϊκά πλαίσια ισχύος 250Wp το καθένα. Η ονομαστική ισχύς της  

εγκατάστασης θα είναι 9,75kW.

Θα δημιουργηθούν 3 ομάδες (strings) όπου κάθε μία θα αποτελείται από 13 πάνελ. Το πλήθος των σε σειρά συνδεδεμένων 

πλαισίων καθώς και ο αριθμός των παράλληλων στοιχειοσειρών (αν απαιτείται) αναφέρεται παρακάτω και έχει καθοριστεί  

από τις ηλεκτρικές ιδιότητες του φορτιστή και του αντιστροφέα στους οποίους και θα συνδεθούν.

Η συνολική ονομαστική ισχύς του συστήματος είναι 10 kWp DC. Η συνολική διάταξη του φωτοβολταϊκού συστήματος 

μελετήθηκε έτσι ώστε να  αποτελείται από 39 φωτοβολταϊκά πλαίσια/γεννήτριες ισχύος 250 Watt έκαστο, 1 αντιστροφέα 

τριφασικό με ισχύ εισόδου-εξόδου έως 10 kW, σύστημα στήριξης σταθερών βάσεων, καλωδιώσεις DC (ηλιακό καλώδιο) 

και AC, αντικεραυνικά στοιχεία DC και AC και ο γενικός πίνακας.

2.6.2 Βάσεις Στήριξης

Τα φωτοβολταϊκά πλαίσια θα εγκατασταθούν επάνω σε κατάλληλες βάσεις αλουμινίου. Οι βάσεις αλουμινίου παρά το 

σχετικά υψηλότερο κόστος προμήθειας προτιμώνται για τους εξής λόγους:
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• Έχουν χαμηλότερο βάρος και καταπονούν λιγότερο την οροφή του κτιρίου.

• Είναι ευκολότεροι στον χειρισμό και την συναρμολόγηση κατά την εγκατάσταση του συστήματος.

•  Παρουσιάζουν αυξημένη αντοχή σε βεβαρυμμένα περιβάλλοντα όπως στην περίπτωση κατοικιών κοντά στην 

θάλασσα. 

Οι βάσεις θα στηριχθούν επί της κεκλιμένης σκεπής και θα ακολουθούν την κλίση (30°) και τον προσανατολισμό (Νότιος) 

αυτής.

Οι βάσεις στήριξης θα αποτελούνται από τα εξής υλικά:

• Αγκύρια στήριξης επί της μεταλλικής στέγης.

• Ράγες αλουμινίου οριζόντιας τοποθέτησης.

• Ενδιάμεσοι συγκρατητές φωτοβολταϊκών πλαισίων.

• Ακραίοι συγκρατητές φωτοβολταϊκών πλαισίων.

• Κοχλίες και περικόχλια συνδέσεων. 

Τα αγκύρια στήριξης θα είναι κατάλληλα για εγκατάσταση σε στέγη κεραμιδιού. Κάθε αγκύριο θα διαθέτει 3 οπές Μ10,  

δύο  κοντινών  καθώς  και  μιας  απομακρυσμένης  για  επιπρόσθετη  σταθεροποίηση.  Ο  βραχίονας  του  αγκυρίου  θα  έχει  

διαστάσεις 40 x 6mm, ενώ το ύψος κάτω από αυτόν θα είναι 33mm. Το συνολικό ύψος του αγκυρίου θα είναι περίπου ίσο 

με  122mm.  Το  αγκύριο  θα  είναι  κατασκευασμένο  από  ανοξείδωτο  ατσάλι  κατηγορίας  Α2  (1.4301).  Τα  αγκύρια  θα 

στερεώνονται επάνω στις μεταλλικές τεγίδες της σκεπής με δύο(τουλάχιστον) κοχλίες διατομής Μ8 και μήκους 80mm.

Οι αποστάσεις στις οποίες θα εγκατασταθούν τα αγκύρια θα είναι υπολογισμένες από μηχανικό. Τα φορτία αντοχής των 

βάσεων θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,75 kN/m2 για χιόνι και 0,80 kN/m2 για άνεμο. 

Οι ράγες αλουμινίου θα είναι μεσαίου τύπου και θα διατίθενται σε τυποποιημένα μήκη (2.10m, 2.65m, 3.43m, 4.35m, 

5.40m, 6.10m). Οι ράγες αλουμινίου θα πρέπει να προεξέχουν κατά 150mm από τα άκρα του τελευταίου ΦΒ πλαισίου.  

Όταν δεν επαρκεί μια ράγα αλουμινίου μέγιστου μήκους 6.10m, για να στηριχθεί το σύνολο των πλαισίων θα ενώνεται με 

ειδικό συνδετήρα-σύνδεσμο με δεύτερη.  Το περίσσιο τμήμα ράγας θα κόβεται  επιτόπου από τον εγκαταστάτη με την  

βοήθεια ηλεκτρικών τροχών. Κάθε φωτοβολταϊκό πλαίσιο θα στηρίζεται επάνω σε δύο ράγες αλουμινίου στα σημεία L /4-

L1/5 και 3L1/4-3L1/5. Η έδραση τους επάνω στα αγκύρια στήριξης θα γίνεται μέσω ειδικών κοχλιών και συνδέσμων.

Οι ενδιάμεσοι και ακραίοι συγκρατητές φωτοβολταϊκών πλαισίων θα είναι κατασκευασμένοι από αλουμίνιο και θα είναι  

κατάλληλοι για στήριξη φωτοβολταϊκών πλαισίων με διαστάσεις έως 50mm επάνω στις ράγες αλουμινίου. Οι συγκρατητές  

θα διαθέτουν ειδικό σύνδεσμο για να μπαίνουν χωνευτά στο κατάλληλο κανάλι της ράγας αλουμινίου και μέσω ημίσειας 

στροφής θα συγκρατούνται στέρεα στην θέση τους. Κάθε πλαίσιο θα στηρίζεται με τα πλευρικά φωτοβολταϊκά πλαίσια από 

4 ενδιάμεσους συγκρατητές πλην των ακριανών κάθε σειρά, όπου θα στηρίζονται από 2 ενδιάμεσους και δύο ακραίους 

συγκρατητές.

2.6.3. Αντιστροφέας

29



Τα παραπάνω ΦΒ πλαίσια θα συνδεθούν μέσω ειδικών καλωδιώσεων DC (για χρήση σε φωτοβολταϊκά συστήματα “Solar  

Type”)  με  ένα  τριφασικό  αντιστροφέα,  συνολικής  ισχύος  ίσης  με  10  kW  (AC)  για  τη  μετατροπή  της  συνεχούς  

τάσης/ρεύματος σε εναλλασσόμενη τάση/ρεύμα.

Ο τρόπος σύνδεσης των πλαισίων με τον φορτιστή και τον αντιστροφέα καθορίζεται από την μέγιστη τάση εισόδου αυτών,  

το μέγιστο ρεύμα εισόδου και την ελάχιστη τάση ανίχνευσης του σημείου μέγιστης ισχύος. Δεδομένου ότι τα ηλεκτρικά  

χαρακτηριστικά των πλαισίων μεταβάλλονται σύμφωνα με τις κλιματολογικές συνθήκες (θερμοκρασία, ακτινοβολία) οι  

ακραίες τιμές τους καθορίζονται για θερμοκρασίες λειτουργίας -10°C και 70°C.

Η συνολική έξοδος του συστήματος ΦΒ θα είναι τριφασική, τάσης 400V(πολική) και συχνότητας 50Hz και θα τροφοδοτεί  

μέρος  των  αναγκών  του  κτηρίου  σε  ανάγκες  ηλεκτρικής  ενέργειας.  Κατά  την  ρύθμιση  των  τιμών  λειτουργίας  του  

αντιστροφέα θα πρέπει, για λόγους προστασίας, στην περίπτωση που η τάση μειωθεί κάτω από το -20% του ονομαστικού ή 

αυξηθεί πάνω από το +15%, ο αντιστροφέας να τίθεται εκτός λειτουργίας.  Το ίδιο θα συμβαίνει  σε περίπτωση που η 

συχνότητα μεταβληθεί  κατά ±0,5Hz επί  της ονομαστικής.  Η ολική αρμονική παραμόρφωση (THD) του ρεύματος  του 

αντιστροφέα δεν θα πρέπει να υπερβαίνει το 5%. Επιπρόσθετα, κάθε αντιστροφέας θα πρέπει να είναι εναρμονισμένος με  

το πρότυπο DIN VDE 0126-1-1 για προστασία έναντι νησιδοποίησης. Ο αντιστροφέας θα διαθέτει πιστοποιήσεις και κατά  

εκπομπών ή λήψεων ηλεκτρομαγνητικών παρεμβολών όπως απαιτούν οι αντίστοιχες ευρωπαϊκές οδηγίες.

Οι αντιστροφείς θα διαθέτουν βαθμό προστασίας IP 65 και θα λειτουργούν σε θερμοκρασίες μεταξύ -20οC έως +55οC. 

2.6.4. Καλωδιώσεις – Πένακας Χαμηλής Τάσης – Γειώσεις

Όλες οι καλωδιώσεις που θα αναχωρούν από τα ΦΒ πλαίσια, θα διαθέτουν προδιαγραφές καταλληλότητας τόσο για την 

μέγιστη τάση του συστήματος όσο και για συνεχή έκθεση στην ηλιακή ακτινοβολία και θα κατευθύνονται προς των πίνακα 

συνεχούς ρεύματος DC (String Boxes). Εντός του πίνακα DC (ενδεικτική μορφή στο σχήμα 4) θα εμπεριέχονται διακόπτες 

φορτίου και απαγωγείς κρουστικών υπερτάσεων DC για την προστασία του αντιστροφέα. Ολόκληρο το ραγοϋλικό στην 

DC πλευρά θα διαθέτει προδιαγραφή λειτουργίας σε τάσεις μέχρι και 1000Vdc για λόγους ασφαλείας της εγκατάστασης.

Οι διαστάσεις του  πίνακα DC θα είναι κατάλληλες ώστε να ενσωματώσουν το σύνολο του ραγοϋλικού της DC πλευράς. 

Ενδεικτικά για τον πίνακα αναφέρονται διαστάσεις 205mm x 220mm x 140mm.

Στην AC πλευρά του αντιστροφέα θα συνδεθεί τριπολικό καλώδιο J1VV-R 5x10mm² το οποίο θα καταλήγει  σε έναν 

πίνακα Χαμηλής Τάσης και από εκεί στο μετρητή ΔΕΗ.

Εντός του πίνακα θα τοποθετηθούν ραγοϋλικά προστασίας του εξοπλισμού και των καλωδιώσεων όπως μικροαυτόματοι 

προστασίας,  ραγοδιακόπτες  φορτίου  και  απαγωγοί  κρουστικών  υπερτάσεων  για  προστασία  από  έμμεσα  κεραυνικά 

πλήγματα. 

Το μήκος των καλωδίων που θα χρησιμοποιηθούν για τη σύνδεση των φωτοβολταϊκών, θα είναι 100 μέτρα καλώδιο solar 

cable DC 2x6 mm2 και για τη σύνδεση του αντιστροφέα με τον πίνακα θα χρειαστούν 10 μέτρα καλώδιο 5x10 mm2 J1VV-R

Η δαπάνη που απαιτείται είναι  184.600,43 Ευρώ  χωρίς ΦΠΑ ενω με ΦΠΑ  227.058,53  και θα καλυφθεί απο πιστώσεις 

ΕΠΠΕΡΑΑ
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